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DX OVXRSRUGGING VAN DI NOORD TE

H E N D R I  K -  I  D O -  A M r  A C H T ,  1939

Deze overbrugging is getegen in de rijksweg van Rotterdam naar

de Bemwe en vewing een pontveer
Van de zijde van de scheepvaan was er de eis dat het zomerbed

in een keer zou worden overspannen en dar de volle breedte ewan,
r75 m, wij zou zijn. Omdat de overbrugging de rivier onder een
hoek van 85 " kruiste berekende dit een wij dte tussen de Pijlers
van 178 m.

De doorvaanhoogte was 9,4 rn boven de hoogste waterstand,
een ruime maat want de normale eis was 9,r m terwijl bij een tijri-
vier als de Noord de hoogste stand zich slechrs gedurende kone

djdhandhaaft. Niettemin kwam er aan de oostzijde nog een be-
weegbare brug, een roibasculebrug met een doowaam,rrijdte van

4z m. Deze was alleenbestemd voor het passeren van bijzondere
schepen zoals baggermoiens, bokken, zeeschepen op weg naar een

sloperij en dergelijke. Zij behoefde dus slechts zelden te worden
geopend. Aan de westzijde was eigenlijk geen behoefte aau een

aanbrug omdat de uiterwaard hier hoog 1ag en er bij hoog water
slechts weinig afuoer was. De grondgesteldheid aan de rand van

het zomerbed was echter derrnate slecht dathet bouweu van een

landhoofd (dat immers aan een grote horizontale gronddruk on-

derhevig is) niet wenseltkwas. Daarom kwam hier toch eeII aan-

brug met een opening van ongeveer 45 m en een landhoofd op

een plaats waar de grondslag berer was. Bovendien werd de over-
brugging hierdoor symmetrisch leen middenbrug met twee ge-

lijkwaardige zijbruggen) hetgeen de totaalvormverbeterde.
Het rijdek kreeg eeu breedte van tz m rner, bij de middenbrug,

twee schampkanren van o,5 m binnen de hoofdliggels en daarbui-
ten zijDaden met een breedre van 2,5 m.

De middenbrug, met een overspanning van 184,8 m en hoofd-
liggers han op harr t4,o m, kreeg om economische, maar ook om
esthetische redenen een boogbrug met trekbanden. De bogen wer-
den uitgevoerd als vakwerken waaryan de bovenkant in het mid-
den van de brug ruim 33 m boven hetbrugdek lag. De hangets la-
gen han op han 8,8 m. Zij droegen de geconsmreerde dwarsdra-
gers, de langsdragers en her beronnen brugdek. De sraalconstruc-
ties waren geklonken, behalve de hangers die werden uitgevoerd
in gelaste consrrucde hergeen toen bij Rijkswaterstaat nog uitzon-
dering was. Bijzonder was verder dat men de langsdragels dqver-
lenging van de rrekband door de verkeersbelasting liet meemaken

_ door ze via de betonvloer met zogenoemde alfa-:piralen aan de

Jrekband re koppelen. Daarcioor ioefde de rrekband slechrs te wor-
den berekend op de helft van de verkeersbelasting terwijl onge-
wenste zijdelingse buiging van de dwarsdragers in de buurr van

de rrekband werd vermeden. Tussen de bovenranden van de vak-
werkbogen was een stabiliteitsvetband in r-vorm. De onderran-
den van de bogen werden aan de bovenrand gekoppeld merveni-
caie dwarsverbanden.

De aanbrug aan de westzijde, met een overspalning van 48 m,
kreeg vakwerkhoofdliggers in v-patroon met een hooggelegen
brugdek. De sysreemhoogte was hier evenals de veidlengre 6 m.
Samen mer de dwars- en langsdragers droegen zij de beronnen
vloer. Ook hierwas er samenwerking russen de langsdragerc en de
bovenrand van de vakwerkJiggers via de beronvloer.

Wat de staaikwalireit berreft werd bij de middenbrug Sr.52 ge,
bruiktvoor de randen van de vakwerkbogen, de diagonalen daar-
van in het middenveld en de trekbanden. Bij de aanbrug werden
de randen van de vakwerkliggers ookuirgevoerd in Sr.5z. De ove-
rige brugdelen waren van Sr.37.

Oi r4 november 193 9 werd de brug voor het verkeer openge-
sreld, op sobere wijze want inmiddels was het ieger reeds gemobi-
liseerd in het eerstejaar van de Tweede Wereidoorlog.

Van de bovenbouw was Werkspoor te Amsterdam de aannemer
voor de grote brug en F. Kloos en Zonen te Kinderdijk die voor de
aanbrug. Zt werden bijgestaan door een aantal andere consrruc-
tiewerkplaatsen. De monrage werd verrichr door de wv Bijker re
Gorinchem.

Bij de monrage rnoest ten behoeve van de scheepvaart worden
gerekend met een doowaartopening van minstens 5o m met be-
perkte doorvaanhoogte elr mer een opening van 3o m met onbe-
perkte doorvaarthoogte. Voor de laatste werd de openingvan her
beweegbaar gedeelte gebruikt dat pas larer zou worden gebouwd.
De grote opening werd overspannen door de montagebruggen
van Rtkswaterstaar die ook al in Arnhem en Vianerr waren ge-
bruikt. Verderwerd voor de montagesteigers alleen gebruik ge-
maakt van paal.jukken in de rivier. Op de sreigers werden eerst de
trekbanden en de vloerconstmctie gemonteerd terwijl de bogen
ttdens de montage steunden op de hangers die hienoe regen uir-
knikken waren verstijfd. Evenals bij de andere boogbruggen wer-
den ook hier de bogen gemonteerd als driescharnierbogen waar-
van het ropschamier eerst werd gesloten n" h"t u"rr,lt\ Jar"n u".t
. ta 

^n. t . , . ra. , - i - - - -

In I945 vonden er door oorlogshandelingen vernielingen
plaats. De brug is thans nog hoofdzakelijk in de oorspronkelijke
vorrn aanwezig.

Bronnen: HaTmsen t939 rr; Roggeveen i93g r.
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Brug over de Noord te Hendrik-Ido-Ambacht.
lnlcidingen tot dc e\clrrsie van dc Afdeelirtq vool lJou\t- cll \\rdterbourv-
kunclc ian hct I ioninkl i jk Inst i tuut \ '1n Ingcniculs. o| 23 tr lci  1930.

I. Situatie en hoofdafmetinten
door

ir. lV. J. H. I{A}i}ISIjN.

Diroctis BBUGG E N
Ri ikswatort taat

, ,  . , t  ! ,& L44

Dc brug over de Noord Draakt ondcrdccl uit van Ncg
no. lii van het llijks\r'cgcDplan. Dcze takt bij Ridderkerk
tusschen ltotterdanr cn Dordrccht af van $'cg no' 16 en
loopt in oost\yaartsclle riclrting. Na cven benoordcn de
kom van Itcndrik-Ido-Ambaclrt dc Noord tc hcbben gc-
kruist (lig. l), loopt \rcg no. li \.crder tusschen Nedcriin
en Lck ecncrzijds crt \\'aal en l{er\vcdc snderzijds in dc
lcngtcrichting van dc Ilcturvc tot de aansluitiDg san dcn
gcprojcctccrdcn wcg no. 52 tusscllcn Atnhcrn cn Nijrucgcn.

Dc Noord is cerr dcr drukst bcv:rr( t l  r i t iercl l  vrt lr  ol ls
lsndj de biNrcnschcep\'aart tusscllcn llottcrdanr en den
Ilijn, Rottcrdam c Amstcrdatll nret het Zuiden van ons
Iend en A[lwcrpcn volgt dczc rivicr. VoorLs hceft zich l:rngs
haar ocvcrs een, rnct dc schccpvaart verbalrd hotldcndc,
bclungrijlic in(lustrie gevestigd. IIct is derhoh'c niet vcr-
rvondcrlijk, dat tcn l)ehocvc van de sclteep\'&art lDogc
ciscLcn aan dc ovcrl i tugging zi jn gestcld.

I)c Noord is ccn tijrivicr. Itr fig. 2 zijn dc rlntcl'stalrdcn
tcr plaatse alrlgcgcvcn! dic Yoor hct ontrvcrf vzrn bclrDg
zrj D.

lcn bchocvc Yan de schcepvaart Nerd Du in dc celste
plaats dc eisch gcstcltl, ddt de vollc brccdlc van hct z(nDcr_
bcd, $clkc l l icr 175 nr bcdraagt, voor dc norlnrlc binDcD_
vaalt nrocst rvortlcn vrij gchoudcn. Daar dc ltock van
kruising van dc brug met dc rivieras 85o bcdraagL, volg-
de hicruit cen \vijdtc tusschcu de pijlers der hoofd-
overspanniog van 178 ltr cn ccn thcorct.ischc lengtc
van die or'crsparrning vatr 184,80 m. IIct laagste gc'
decltc van dc constructic van dezc ovclsPanning is gclcgon
op 12,60 nr- l-  N.A.P., zoodat boven de hoogsten lYatcr-
staud rrog cen doorvaarthoogte van ruim 0,4o m italwczig
is. Wannt'cl in aannrcrking \Yordt gcnomcn, dlt op dcn
corlYerlt ioncclcn lai jn als gcrvcnscl l te vrl jc l loogtc 9,10 l l r
boven dc lroogstc standcn, $aarbij Nordt gcvaren, is aan-

r*

ffi
Fig. l .  Situatie.
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gcnolncn. tcr\yi i l  r) l)  ccrl  t i j r iv i( .r  Is ( le 
^.-oor( l  

( lc hoogstc
\ratclst: ln( lcI l  gc(hrrcrnl(:  \ 'ccl l i ()r tcrc l)cr iodcn optredcn
dnn bi j  ccn bovcrrr ivi(1, dxt l  l ) l i i l i t  r lcl ,  ( l :r t  l l icr ccn zecr
rr l i rr lc |r l1r:r l  is urrrgclrottr l t  tr .  Nlr i lst,  dczc Ylrstc lroofdovcr-
spatuing is nog col l  l )c\\ l (gl)t l t tr  oPcnirrg rt lcl  olbcpcrkte
dool \ ' : r :r  r t  lvn)gl c Ycrcis( lrL \ 'xrt  - to i t l  hNrks op r lc r ivicr:r.s
gcmctcn; dc ( lo() l !x|rrt . \ l i i ( l tc l t icrvln is, hngs ( lc bRlgrs
gemetcn, .t',1 l|l g(:\ror(lcll. I)czc op(:ning is bestcrld voor
baggcrnrolcns, l)ol ikcn, zc( 'sclr(! l )clr ,  dic rrn:rr ecn sloopcri j
gnarrr c.(1. I lct {rrolul rralcl ,  dr l .  dczc brrrg gcop(:nd lDoct
rvordcn, zal slcclrts gcl irrg zi in,

Voor tocglng nLulr (lc ol)clring \'{n dit bc\\'(icgb[rc gc-
dccltc Drocst dc Noord pl. latscl i jh \vordcn vcrbLccd.,tan-
gczicn dczc vcrbrcc:dirrg hct ccnvoudigst op (lcn oostclijkcu
oci'cl. kon gcscllicdcn, is dc bcs'ccgblrrc brug lr:ln dc oost-
zi jdc var dc \:rstc l)  rg gelcgd. Dit bracht tcvcns hct voor-
decl nrcdc, dut lrct licklcrlundhoofd oP den oostclijkcn
ocver ilr dcn drogc lion Nordcn gcbourvd.

I)&Il dc buitcn dcn baldijk gclcgcn groldcn nllccn als
rY{tcrbcrgilg l)ii stomr\.locdsta dcn betccke[is Yoor dc
rivicr hcbbcn, kon, Nat lrot rivicrbcld g bctrcft, \{ordcn
1_olsi.rarr r lcL o\ ' l ' r l )rrrggirrg I tLrr l)cl  zotncl.bc, l .  l ix lr  is l lNlr
dc ucstzijclc naast dc hoofdovcr.spxnnitrg log ccrr vastc
ovcrspannirlg \.ar .1S rn thcorctisclrc lcngtc gclcgd, dccls
omdrt in 1'crband r lct dcrr slcclrtcn fundccringsgrondshg
tcr l)laatsc van dcn \restclijkcu rivicrpijlcr hct nr:rlicn v.|n
een llrrdhoofd, d:rt ccn l)clangr.ijkcn gron(l(lrrrk mocst
kccrcrr, oP dczc l)Lt ts Inocilijlihcdcrr nr({lcbrt( lrt c[ lnccr'
lvcst\'inrts dc grondshg bctcr '$cr(I, dccls onrdct op dezc
\yijzc ecn Drccr s)' n ctrisch brugbrtld rvcrrl vcrkregcn.

l)at aan dc bcrvccglrurc opctring \'ttr d(! rivicrbrug oost-
r laarLs ccn Yi{ductr lrrrnsl l l i t ,  l lcclt  nict mct dc r ivicrbclrrrr-
gcn te ruakcn, do(tr is llct gcvolg dlrrtrv:ln, dat dczc oplos-
sing, in Ycrbrnd nrct dcn slcclrtcn grondslag, cconornischcr
is dur cctr sronddrrl.

lYlnnccr nog $ ordt mcdcgc(lccl(I, d1tt in lrct scllccpvaart-
bclrrng bc1l.rlrld is, (Lrt gc(loru(l(: dc nlonttgc irl dc stciger-
lvcrken stccds ccn olrcning l)r(r( l  50 m cn lroog tcrr rninstc
8,8O !n 

- 
M.\ ' .  bcsr ' l r i l ;baar'  rnocst zi jn cn tcvcns ccn ol)c-

rr irr !r .  * i jd;]0 ru, nrct orrbcpcrktc doorv urthoogtc. tcr\vi j l
t rrss(: lrc[ 1 l)cccnbcr cn 1 l laart gccn stcigcr ' \ i 'cr l icu in de
rivicr nrocl l t( .n voorkolncn, d:trr zi jD r l lc cisclrcn, <l ic in lrct
riviclbclurg zijn gcstcld, opgcsonrd.

I)r:  brccrl tc lrD dcn jwcg op dczc brug is bcpa{ld op
l9 ttt, bcdockl \.oor 4 verkccrsstrookcn. Aan rvccrszijden
vrllr dcn rijNcg is ccn vcrhoogd pad aauNczig. Bii dc hoofd-
ovcrsl):rn[ing ziju dcze padcn buitcn dc hoofdliggcrs a r-
gcbrll(iht. Ltngs dcrr rij $'cg bcvin(lt ziclr rrllrst de
hoofdliggcrs d:ru nog aaD wccrszijdcn ccn scltrmpkalt,
brccd 0,:i0 rni dc paden zijn hicr 2,5O m brccd. OI) dc \vcstc-
lijkc lilcine vlstc ovcrspaDning cn op dc bcwccgbrrre brug,
'|raal dc hoofdliggcrs ondcr hct dck liggcr), hcbbcn dcze
padcn ecn blccdtc vau a m (2,50 rn -l- O,50 lll schamp-
kant). Ir)cn (lcl padcn is bestcmd voor I'octgangcrs, hct
andcrc voor'ryiclriiders.

l)c \\'estclijlic oprit naar dc brug kruist cvcrrbotcn kruins-
hoogte dcn Ncstclijken baudijk van dc Noord. Dc ol) dczcn
dijk gclegcn \\'cg \rordt hicr afgcslotcn. Ih'cn \\'cshvaarts
van dcr dijk Noldt ccn viaduct gcbouwd voor kruisirg mct
dcn Ycrlcgd(:n dijl$ycg. Bij dcn tccu vrtn dcn oprit \\'ordt
aansluiting \relklcgcD voor hct pl4atsclijlic \{cgcnncl. Dc
l lcl l i r lgcrr ir t  dczc[ opri t  zi jn nortnaal ]  |  50.

Dc r.itduct in dcn oostclijlien oPrit kruist dcn oostclijlicn
balr(lijk ol) zood:rnigc hoogtc, dat de oI) dc diikslorin ge-
legcrr rvcg rloorgcYogrd kan \{ordcn. Ilicr tcr plarlsc \voldt
al lccn door l l .al)pcri  Ycrbindiog tusschcn r lcn \\ 'cg ol) dcn
di jk en dc Yirduct vcrkrcgcn.

Aan (lcrr Yoct \.an dcn oostclijlien oprit \rordt \\'cder
aansluiting n|ln hct localc \irgcnnct vcrkrcgen (ol fig, I
nict mccr a{ngcgcvcn).

Dc \vcstclijkc ol)rit kruist dcn tocglug nlor dc Oostcn-
damschc hilvcn. llcn nicuvc tocgang bczuidcu langs dcn
oprit is hiertoc gcnrr:rkt.

C)p dcn oostclijkcn oevcr ri'crd door dc ri\'icrvcrbrccding
ccn lravcn vao dc evcn bcncdcn dc brug gelegcn schccps-
\rcrf,,de Noord" bcLlngrijk verkleind. Als coNpcrs tie is
onrniddcllijk bcnoordcn de brug ccn rricrhrc lfbou$'lravcn
voor dezc lvcrf scnuakt.

II. Onderbou$' rivieroverbrugging en viaducten in toegangswegen
door

i r'. G. C. BOONSTIiA.

Onderbouw.

Dc ondcrbouw ornvat, blijkens
hct ovcvichtsschena van fig. 2,
ecD rvcstelijk landlroofcl, t{.ce
stroornpijlcrs A cn B e[ ccn, als
liclder voor dc rolbasculcbrug
ingcriclrt, oostclijk (kcldcr)-land-
hoofd. Dc beidc landhoofdcn zijn
itr dcn drogc gcbou\r.d vanaf dc
ocvcrtcrrcincn, dc |ijlcrs op dc
gcbruikclijkc \vijzc binncrr stalcn
bourvkuipcn, mct behulp vaD
ccn oDdcl watcr gcstorte, {ls
afdichti g cD stcmpcling dicncn-
dc betonl)le&t.

l'cn bchocve varr dc uitvoe-
ring dcr l) i j lcrs en dc bcsclrer-
Ining tcgcn aanvlring van dc
tcr l)la:rtsc zecr drulil(c schccP-
v.rarl zijn, tc|rvecrszijdcn dtlrr-
\,:rI|, z\v:rlc houtcn lrulpsLcigc$
acngcbrlrcht, \v{arvan [ig, {} ccn
bccltl gccft; op dcn voorgrond dc
gtootc bou\tlut r,oot hcL kcl{Icr-
l.urdLoof(1.Fi[ .3. Otr lorrrv pi i lcf I t  (n L(][ \rput kcldcrlun(lhoofd op voorgrord.



l ,nndhoofdcn cn l) i j l (  ls zi jn gc-
Iundccrd op l)rlcrr vun gcr'rtpcnd
bctoD.

l)c .\icrricht.c glottrlbot ittgcn
\'ooa dcn o dcrbou\r' grrYcn gcctr
duidcl i jke {arNri, jzing orr l Icnt dc
dicptc, \ l l rarol) dc gc$aPcrxl bc-
tonl)alcn rnocstcu \vor(lcI gcllci(I,
tcr\\'ijl op grolld virrr dc ct vitring.
opgtr laarr ruct NcrkcI in ( lc r laastc
omgc\' ing \ ' {rr ( lc brug, cYcnnti | l
k(nr $oldcrr Ycr\\'tclrt, dnt l)rocf-
heiingcn allccrr tot ltct bcoogdc
docl zouden lcidcn.

I-angs bci(lc ocvcls zii (laartoc
uitgcblcidc ondclzockingc||  vcr-
richt, bcstaandc irr procfbclas-
tingcn ()p palcn, \rclkc lnet dc
punt ol) vcrsclillcndc dicptcn zijn
gehcid, cn dicpsondccringen. \ran
dc rcsultatcn hicrvaD is door
schrijvcr incdcdccling gcdaan in
dc voordr:rcht, gchoudcn lijdcns
dc vctgndcring van de AldccliDg
voor llouw- cn \\'.tcrbou\\ kunde
\'an hct Lrst i tuut op l5 l loart j l .

Ilctlcffcndc (lc cotrstructie van
landhoof( lcn c' l  l ) i ' lcrs k.ur ] tct
Yolgcnde rvordclr medcgcdccld.

llct rccslclijli lundhooJd is \ol-
lcdig grondkccrcnd ovcr ruim
12 m hoogtc. l)c l igging vlak
op dcn riYicrocYcr, \\'Atrin ol) bc-
trckkclijk gcringe diepte slappc
klcilagcn voorkrvantcn, ruaaktc
het noodznkcliili ltraalrcgclcn
te trclfcD onr hct gcvarr van
schtdcl i j l ic zctt ingcn \.oor hct
I{mlhoofd bij dc anna:rlding van dcu zccr hoogen gronaldam
zoo\,(!l nrogclijk tc voorkonlcn.

l)nortoc is dc l<op vln dcn gronddam geruimcn tijd v66r
dcD bou\y Yan dil lrutdhoofd, cn zich uitstrekkcndc tot evclr
rivicrwaarts daarYan, rnct ovcrhoogte aangclegd, zoodat dc
orldcrlagcn zich eenigermatc hcbllcn kunnen aanpasscn aan
dc gcrvijzigdc omstandighcdcn.

'I'cr plaatsc is daarna dc kop van ilen oprit ontgaaven
tot tcrrcinshoogtc en wcrd mct den bouw vsn hct land-
hoofd {angcvangcIr.

llct landhoofd zclf(fig.4) hccft, als gcvolg van dc daarop
ucrkcndc bclastingcn en de uitvoeringswijzc, ecn paalfun-
dcering vnn in bokvorm gcplaatstc schoouijen met om-
slrritingsdamrr.and vcrkrcgen.

l)c opbourv vd hct landhoofd is nagcnocg geheel van
gcr{apcnd l)cton satncngcstcld, met een granietbcmetscling
:ran dc buitcnzijdc ondcr dc horizontalc, tevens voor dc
brugoplcggingcn bcstcmdc, koppelplaat.

V()or atsluiting \.an dc grlrDictbcmctscling en dc bekro-
niDg vnn borst\ycringe c.d. is overigcns ecn spaarz&arn
gcl)ruik vrn vlak bc\rcrkt, in dc ziclrtvlakken gcspitst
grcnict gcrnaakt.

On<k:r dc koppclplaat, dicuendc tcvcns tcr ontlasting
1'au (lcn gronddruk op dclr frontwand, zijn steun$'an-
dcn :r:rlrgcbraclrt, Nelkc naar bovcn voortgczct zijn in
rlc dticlrockigc \'crstcrl(ingsruggcn van den bovcrrfront-
wan(1.

I)c vlcug<rlx'andcn ziin cvcnccns vrtn vcrstcrkingsruggcn
voozicn, tcrr{ijl dc rlclrtclstc gcdccltcD ovcr * 5,5O m
lcngt(: \,rii uitkrsgcnd zijlr gcconstruccrd.

Op (lc lro()gtc van dcn kol) virlr dcn bovcD-front\vatrd cn
d.rat l) i i  luursluitcrxlc zi jn dc vlcugclwaDdcn vaD ccrr door'
loopcrrrlcn, zit.lr gck:idt.li,jl< r'crsm.rllcndcn, horizontlrlen vcr-
st i . j ! i rrgsl iggcr r '<xrrzit ' rr .

Da Ti. j /crs zi. ju nrrgcnrx g van dczclfdc ( ionstructic als dic
vtn dc l)r ' l rggcIl  tr '  tr Iocrdi j l< crr l)ordrcclrt ,  zood:rt ccn nadc-
tc (, trrsr lrr i jv irg hi(.r  rrclr lcl . \r 'gc kan bl i jvcn. l)c col lslruct ic

Fig. 4. Ivestelijk landhoofd.

van dcze pijlers mogc blijken uit fig. I op blz.8.42 \,at Dc
Itlgaieut no. l5 van 14 April 1939 (Artikcl ovcr Btuggcn-
bouw van ir. HARrrsrN).

llet oostcLijk landhoold is slcclrts grondkccrend tot het
peil van + 3 m + N.A.P., op wclkc hoogte hct aclrtcr-
liggendc terrein aansluit.

Dit landhoofd is als kcldcr voor dc rolbasculcbrug ingc-
richt, zoodat de vormgcving hicrvan nagcnocg gcheel be-
hecrsclrt is door de cischcn van opstelling cn bcwcging van
de rolkwadranten met ballastkist. Dc hoofdvorm (fig. 5)
bestaat uit cen aan de boven- en voorzijde gcdeeltelijk
open, doch overigens gcsloten bakconstructie van gcwa-
pcnd bcton De voorrvand is ovcr + 15 m breedte tot hct
peil van 5,80 m + N.A.P. opgctrokken; langs de doorvaart-
zijde is tegcn dien voonvand ecn beschcrmingswerk vatl
tropisch hardhout aangcbracht. Dc ztrvandcn cn achtcfr
\ iand zi jn tot Lct pci l  van 4,59 m - N.A.P. van ecn bq
klceding mct granicL voorzicn. Dc l  undccringsplaat wordl
langs de voorzijdc en langs cen gcdccltc der zijrvandcn om-
slotcn door ccn stalcn damrvand, welkc vcrankcrd wordt
in dcn vooruitspringcndcn ncus van die plaat.

Hct landhoofd vorrnt tevcns dc cindoplcgging van de
nadcr te beschrijven viaduct in dcn oostelijkcn oprit, 1\aar-
toc aan dc bovcnzijdc van dcn achtcrwrlnd ccn inkassing is
glrmaakt voor plaatsing van de stalcn opleggingcn van dic
viaduct.

lcn bchocve van de ondcastcuning van dc zwarc gccon-
strueerdc liggcrs, waarop dc kryrdrcltcn vtln dc basculc-
brug rollcn, is dc fundccriDgsphat tcr plaatsc tot hct pcil
v:rn 1,88 m + N.A.I'. (doors[. B-B nlct hoogc ruggcn
vcrstcrkt, rvaardoor ondcr dc loopvlakkcIr dcr k\ladmntcn
z$'arc vlocrliggcrs, A, nrct dc a.rDsluitcndc fundcerings-
plcatstrookcn als flenzcn, ziin gcvormd. ?c! verhooging
van dc stijfhcid van dc fundccrin{, tcr l)hatsc van hct
mi(ldcngcdccltc van dcrr liclder. zijn dczc liggcrs ondcrliug
duor ecn koppcl l iggcr l l  vcrborvlcn-

\.crnrcldirrg vcidict l t  rr , ,g, (Lrt l r( . t  tolr lc rol lcndc Ac-

q!!!-i!!_l__l



Fig. 5. Oosteliik (kelder)landhoofd.

FiE. 6. Oostclijk landhoofd, gezicn van doorvaartopcning af.

wicht van dc basculcbrug ongcvccr l:100 t bcdraagt;
in gcsk)tcn stand is dc totalc vcrticalc bclasting ilt punt
C van dc blsculebrug (dus inclusicf mobiclcn hsl) I800 t.

Voor qb: , , l l , l (rslculr ing r lrrr , l '  loopvlnkkcn van t lc loco_
nrot icrr.rf l ' r  t  , ' r  do arrrrdri i l ing valr dc brrsculcbrrrA zi jn op
hct pci l  vrr\  9,75 rn - l-  N.A l ' . ,  in aansluit ing .atr de zi j '
wtndcD, l:rngsbtrlkcn L aangcbracht.

'fcr vcrstijving v.In dc kcldcrzijwondcn cn tc. onde!-
stcuning Yun (lc vorcngclroctndc lartgsbalkcn zijn Ycrticale
stcunbc( rcr ll ungcbrtcht, wclkc nrcdc tot t.rrlli hcbben
dc tcn gt.r'olgc \,an dc {an(trij\'ing ontstalrc lirir(hlclr naal
bcncdcn lc lcidcn.

In nlrnslrr i t ing arn dcn r i j \ i 'cg crr dc trottoirs \ ' l rn de tol-

hasculcbrug is van dcn aclrtert{and uit een gcdceltc van hct
kelderdek cn ziinvande zijwanden uit trottoirs uitgcbouwd-

Tusschcn ccnige dcr steunbecren van dc zijwanden in
zijn lichtopcningcn mct stalen ramcn gcplaatst.

De voor dc brugbediening en opstelling van aggrcgaten
benoodigdc ruimtcn zijn oDdergebracht in een, van den
zuidclijken zijwand uitgebourvd, aan de doorvasrtzijde
gtenzend, bcdieningshuis. I{ierin bcvinden zich 3 ruim-
ten; de bovenste, Eaarvan ale vloet voor hct betcre uit-
zicht een u'cinig verhoogd ten opzichte van hct aanslui-
tende trottoir is gelcgen en nagcnoeg gehccl van glaswandcn
voorzicnc zijwanden vooi het uitziclrt van den brugwachter
hceft, bcvat de bedicningsapparaten; ile onderstc zijn be-
stcmd voor berging van de elcctrischc aggrcgaten, enz.

Dc ruimtcn staan aan het oostelijk cindc onderling mct
elkaar in vcrbinding door ccn elcctrisch gelaschtc stalen
spiltrap, $'clke is ondcrgebraclrt in cen trappcnhuis met
over dc volle hoogtc doorloopcndco glasr'and langs de
halfcirkelvormige oostclijkc bcgrenzing. Vanuit de onder-
ste ruimtc wordt door middel van ccn stelsel trapjcs tocgang
verlrcgcn tot dc rolk\vadrantcn, tot dcn kcldcrvlocr cn ver-
der over dc vloerliggcrs A door opcningerr in de steunbcercn
langs de ziiwandcn naar een uitgang in dcn achter-
wEnd.

Binncn in dcn keldcr is in aansluiting tegcn dcn voor-
wand ecn transformstorruirnte gebouwd,

In het inwcndigc van den kclder bevindt zich uiteraard
tevcns ccD groot rantol kabcls cn rvaterafvocrleidingcn,
terwijl cen tegen dcn achtenvand geplaatst clcctrisch pompic
voor drooghou(ling vrn den kcldcrvloer dicnt.



Fig- l i  eccft ((rr bccld \ ' ln lx:t
kcl( lcr lNr{ l l lool i l .  gczicn van dc
doorYa:rrt() lx 'ning rr l ,

l.cn cindc hct q(r\':rrr \':Ln krinrP-
schcurcn, r\ ,ci l ic \1x)r dc \\ 'xt(:r( l ic lr t-
hcid lr indctl i j l t  zi jn, zoovt 'cl  mogc-
It jk ic lrxr iorrrr.n. is l lc l  g<rvapcn(l
bcton\crk \ ' rn lr( ' t .kcldcrl tudhoofd
nlct :lr;0 l(g rf mcllt l)cr rDr. kllssc A,
satDcngcstcld. l)crgcl i jkc s(: l lctucn
hcbbcr ziclr.  ond:rnksdc vri j  grootc
afmctirgeD \.xn l lct.  l l rndl loofd, tot
op hcrlcn nict Yoorgcdl irn.

I)c s'crlicn van (lcn ondcrl)orrN
zi jrr l i racJrlcl ls bcstol i  no. 9: i t  \ i ' r-
kccrsfonds ( l icnst 19:|7 t$:19, a
gelr(nrdcn olcnb:rrc aanl)cstcding,
opgcdrrscI aal|  dc N.\: .  CIrr isl . i rDi
& NiclseD's Gcr\ ' :rpcnd l lclon-
trI :ralsclral4ri i  1c's-( lr :rvc hagc.

I)c grlrnict lcYcring is. kr*chtcrls
bcslck rm. 1{;S \ i ' r l iccrslbnds dicnst
l1):]7. nr l lc lroudcn ol)crrbarc aan-
l)cstcding, uitgcvocrd drxrr .Ltx I].
I'aln & Zoon tc llrcda ir Z\\ccdsclr
granict.

Ltngs dc doorvtart()l)cniug der
bcs <,cgb:rrc o\.crsl)anningcn zul lcn,
tcr l)cschcrnring varr cn a:rn \\'ccrs-
zij(lcrr \'!rrr pijlcr l! cn het kcldcr-
landlroofd, (lucddlvcn \'.rn tropisch
hardhout, al n&]r. dc pl|ats clk be-
stutndc uit I of 6 loodpakln nret
kruisYcrstcrkingcn, Nordcn aangc-
bracht.

\riaducten
0osl  c l  i jkc r . i rduct .

I l I  alnsl l l i t ing aal lrct kcklcrland-
hool(l yrrn dc rolbasculcbrug rvordt
in dcn oostclijkcn t{)cgangs\t cg o\icr
cclr lcrgtc van onge\rccr 615 nr eclt
viixluct l'an gc$'apcnd bcton gc-
bourr'd.

Als gcvolg v.rn de hoogc ligging
van dcn r i j tycg bovcn hct tcrrcin cn
dc slcclrtc bodcrngcsteldltcid, $aar-
bij tot cen dicptc van l:l tlt -.N.A.I'.
zccr shppc klci- cn vcenlagcn u'or-
dcn aarrgctroffcn, is dc bouu' van
ecn viaduct om tal van redcncn de
aangc\ltzcn ollossing.

IIct punt van aansluiting aan de
a:Lr(lcbau vaD wcg no. 15 is o.rn.
vastgcstckl op grorrd van cconomi-
s(jl( cn acstllctisclrc ovcrwegingcn;
Itct grondlichaarn van dc aanslui-
tcndc aar(lcbarn kan, in vcrband
tnct dc zccr slcclltc bodcmgcstcld-
I lci( I ,  slcclrts over gcringc l loogtc
'\r()rdcn opgctrckkcn zondcr in
gnr)tc r ocilijkhcdcn bij dc uitvoc-
riDg cn in ltoogc kostcn tc vcrval"
lcn. tcr\r i j l  ( lc vicr l lk.t ,  zondcr lrcl
ui lcr l i . i l i  lurnzicn te vccl tc sch:rden,
nict t()tccn tc gcringc hoogtc bovcn
l lct l (rr(. in kan t lordcn doorgc-
trol<kcrr.

I)c bovcngcnor:nrdc ciscllcn,
vo(,r ls r l( .k r isi l tg \ . iUl l \ ' ( .c lr .(  gcr
mcl ( l '  \ ' i . rcis(. lr tc doorri j l rooglr.n
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({ t t  { ' \ ' r I  r l (  {c lK{ l ( :  I ( : t lgtr  l r ls

n[rssic\(  l ' lNut l l i lsc\ ' {x r{ lc l l  r ' i i -

\ ' | t ' ( ' r '  nrc l  (Lrr f \ : tn t l i t l<t l lgcn( lc

t  r { ) t  l1, i Is cr l  vrx)r  ccrL/ l / / ' r r rz{8,

\ \ 'nxr ' l ) i i  (hrs l r t : t  r i . i r lck oP

langsl iggcrs l . i r t l l t t  tc  }usl ,c l r ,  tcr-

rr i . j l  r lc  l r 'o l to i ls  l r l l r  ( lc  l ) r t i tc l r -

stc l iggcrs z i . i t r  l r i tgcbou\rd.
Dc 1l l l lat l iggcl l ) fug hccf l ,  hct

Yooldccl  \ l r r  c( ' l r  cclr \ 'orrdigc

rr i t . \ 'ocr ing,  hctgccn \ 'oort l  in het

oDdcr\vcr l )c l i j l ic  gcIal ,  rvaarbi j

hct lij(lcli ir h(!t gcbog(rn gc-

dccl tc olrdcr \1 ' rk0rr t jDg c|r  l r r

dcr o\crgi t t rgct l  l lc t  schcluwc

bol . r r r ' la l ikcn l igt '  r 'oor de bc-

kist ins Ylrn l lc l r r r tg is.

DaNrcntcgcn is dc Plart l iggcr-
l - r rug bi j  dc i l r  aatnlcrk ing
korucnrlc oYcrspsrurillgcn door

hct  g lootcrc gcNicl t l  c t l  d(  bc-

langr i j l i  l i lc incrc (()nstruct ic-

hoogtc lttct lloog wtlpcnlllgsrJZcr-

PcrccIrtirgc' n iel ccolronris(l I Iuccr.

!oor dc bi l l l ibnlgoPbssr l rgen
kondcn i l l  d i t  gcvxl l (x)rdc l i lngs-

ligrlcN dc Dtt'est cc()nr)tuische

hor-rgtc cn liggclufsta d rvordcn

gckozcr l ,

Fig. 8. l iostclr\ 'crgcl i jk ing viaductolrtNerpen oor

Ilchalve ccn kolt gcdcelte, aansluitcnde aan dc bcwceg_

barc brug, vcrkrijgt dc viaductin lcngtcriclrting ccn hclling

van I :50, \yclkc is liangclloudcn voor dc buitcnboclrt'
Bij hct punt van arnsluiting aan dc oardebaen is ondcr

dc viaduct rrog cen vriic lloogtc Yan + 2,30 rD l)cschikba'1r'

l\ ?Ialtcgrond (lig. 7) ligt dc Yiadrrct ovcr ruiln 5oo ln

lcngtc irr cclr (.irliclboog IDet ccn straal vtrn 500 m; dc

aarisluitcndc gcdccltcn 1r tr kelderldndhoofd cn aardcbaan

zijn rccht. Or:cr hct gcbogcn gcdccltc vcrkrijgt dc liaduct

c;u vcrkanting ovcr o,50 ru lloogtc; dc oYcrgtDgctl naar hct

noruralc profi;l zijn zooYccl rnogclijk in dc rcchic gcdccltcn

vcrrvcrkl-.
IIct drv:rrsproficl vltn dc viaduct lvordt gcvorDrd door

cen rij$cg r':rir 12 Itr brccdtc, \\'r:lrctp als slijtlaag cen ssfalt-

dck rvordt aangcl)rtcht cn 2 l crhoogdc trottoirs, Nalrrvan

hct zuidcli-ikc :1,60 rn, llct noordclijkc 3 m brccdtc vcrkrijgt,

bcidc trottoirs mct ccn slijtlaag van stccnslagbcton €n ecn

i izcrcn lcunirg hngs dcrr buitcrrrand. I Iet zuidcl i jkc pad

wordt bcstcr[d rooi r i i rvir ' l lerkccr in twcc r ir lr t ingcn. I Ict

noordcliike \-oor vocttrnqcrs.
' l 'cr ui l lc van dc vci l iglrcid dcr uiclr i jdcrs is op dc ver-

hoogde schampstrook longs hct zuidclijke pad een leuning

,I(:DIrutst.
irr  r l t :  trottoirbal ldcn zulk n op dc afschcidirrg vaD ri jwcg

co vcrlroogdc trottoirs op rcgellllatigc afstandcn reflcctoren

$ordcn aangcbraclrt'
Ot dc coristmctic van dc viaduct, in het bijzondcr oP

dcn bovcnbourv, rDogc hier' in verbaud mct de bU hct ont_

\rr 'r tx t |  ucl| l t i r l lc voorstudicsJ wat nndcr wordcn ingcgaun'

U. *. ioot" lcrrgl.  \ 'an dc Yiaduct en dc ovcrigens vri je
, oust r irr . t  ic lroosl c ( lr l roudcrrs dc 2 wcgkruisingcn) \vct l ig-

dcn ccn nadci olrdcrzock naar (lc voor hct ondcrrvcrpc_

l i i l<e tLrcl Irrecst cr 'onolrr isclrc opkrssing.
l)oor de ltoogc ligging v:rn dc viaduct bovcn het tcrrcin

(zic Lct lcngtcl)roficl) vordcr(lc het uiterliik aanzicn ecn

indccl inE nrct t i i " t  t"  kl" i t t"  ovcrsp{Irni l lgcn' zoo mogcli jk

gccn .rvc:r"ptnnitgcn, klcincr dlrn dc grootstc hoogtctovc-Ir
iict tcrrciri wcllic onmiddcllijk achtcr hct licldcrlandhoofd

cn irclrtcr dcn lloogcn Dijk ongcvccr ll Dr bcdraAgt'
'l'c grootc ()vcl sl;{tlningcn, }r.v. bovcn 15 m, zoudcn blij-

kcns dc bij soortgcli.jkc Projcctcn opgcdanc crvaring gccu

ccouorrrischc ol)lossing tncct gcvcn, zoodrt ccrl ondcrzock
is irrgcstcl(l rurlr (l( k()stcn vlrn ccn viad(tct rnct ovcr-
s| : r r t r r i r rgcrr  \ r r t r  I l .  l3 cI l  l ;  l r r .

\ :d)r ( lcrr bov<'IrLourv zi. i [  vo(,r ( lczc: l  ovcrsPtlnl ingcn
\t(')r'orrt\\'crl)cn gcrrutkt \.oor acr\ llQatligllcr-brtrg, <1.\r.2.

De rcsultatcn van dc kosteDvergclijkingcn dcr uitgc-

lvclkte projcctcu, gcb:rsccrd ol) ranlitlgc[ i[ llct voorJaar

van 193-8, zijn grafisch $'ccrgcgcvcn ilr fig. 8; (lc kostcn dcr

in aanrnerking kor cndc viaductt) pcIr zij[ hicrbij vcrgc-

leken per nrr viaduct.
Voo; dc balkbrug is voor 13 tn ol crsPanDi g nog ot1.cl51

zoclrt cclr oplossilr! met 4 hoofdliggc$, rvaarbij lrct rijdck

als 4-zijdig ondcrstcunde platt tusschclr dc hoofdliggcrs cn

daattuisciicn gcspannen sccund{ircd\rarsdragcrsNordt gc_

construcerd; d'eze oplossirrg \\'irs (luurd(lr dalr dc dfgcl)cclde

constructic rnct 6 hoofdliggcrs.
Uit dc figrrur rnogc blijkcn, (lat Yo()t dc ondcrzoclrtc

ovcrspannilien dc btlt<brug lrct 6 ltoolilliggcrs dc gocd-

koopsic oPlossing bicdt: t i<r olcNl) lnt l i l rgctr .  \ 'ul l  
- .1: l  

m

g..'"n tt.rg ecn iets gocdko()pcrc oplossillg dlur tlic r'an

11 m, hoc\vel het vcrschil practiscll is t(! \'er\v:[lrl(x)zcn'
zoodaL mcdc l l i t  acsl l lct isctrc t ' \  cr.r\ ' (  gi lr i lc l l  i rvcr ' i l t : tntr lni ' l t .n

van rondwcg l3 nl (thcorctiscll l:i,(10) zijlr gcl<ozctr'
Door dc ilcclrte bodcmgcstclilllcid tcr plantsc zijn dc

kosten van dcn onderbouw uitcruar(l itr lcrhouding tot dc

totalc kostcn vrij hoog. In ltct on<lcrrverpclijkc gcval zijn

gclvapend betonpalcn van 18 90 lll lcllgtc tocgcpast, 8'

zijdig-, in$'endig 0,35 m, Naarol) kraclrtdrs dc rcsultatcn
uit vcrriclrtc procfbclastillgen ctr diepsondccringcn, ver_

dccld over de lcngte vl ln dc vitduct, nuxinrut lr '10 ton ls

tocgelaten. llicrin is rvcl dc rcdcn tc zocken, dat \'crklci-
nin! van de ovcrspantringcn nict viln mcrkbarcn in\'loed
op ac kostcnverltging Nas. l|()\'(rl I;J m nclllclr dc kostcn
eclrtcr geleidclijk aan \t'cct toe. Uit (lc kostcngralick moge

tevens 6lijken, dat brj klcincrc ovcrspannitrgcn hct vc$chil
tusschcrr balk- en pllratliggcrbrtlggcn gcringcr \\'ordt om bij
ruim O rr1 ongcvccr tc vcr'(lwijllclr; in dc grofick zi.itl nog
opgcnonrcn dc totaalkost(:n vtln in L9:16 gcbouwdc, mct
6 Dr ovcrspanningcn gccons[t l lccrdc, I) laatl iggcrviaductcn
te Slicdrcclrt cn Ilardinxv(:kl, in hctzelftlc wcggcdceltc
gclcgcn, ondcr i l tndrt lrclning vttn dc Pri js\ 'cr l)ot l( l ing tus_
schcn 1036 cn 1938.

Uij  o\.crslrnnirtgcrl  vi trr ,xirr l ,  , / l  l igl  ( l t ls , ,rr: .{ '  vcr 'r  dc

!1r4Ds, \ \ ' {arbovcn in soortgcl i . ik(!  r)t l lstal l( l igl lcdcn ( lc r(I / t_
Iiggcrbrug ct:ot1o?ttisclt iIr ltc[ \'(x,r(lcol ,/n rl1.

Ondcr soortgcl i j l<c ()tr lsl-rrn(l igl l( :( lcn ( lan tc vcrst i l i rn zoo_

danigc, rvaarbi j  dc bodcntottrsl .rrrr( l ighc(l(Jr oYcr({rr lstenr_
nring Drct dc olrdcr\\ 'crt)el i j l ic vi i l ( l t (  t  vcrl ix) lx ' Ir  cn cr g( 'clr

andcrc f:rctorcrl  di l l r  zuivcl c{)trsl  rrr{rLic\ 'c zi . in, N( l l ic i lc l ic l tzc
\:rrn ccn bcpiut l( l  vi l rductL) lx '  l rcirrr ' locdcrr, b.\ ' .  l )cl)cr l i ing

coDstrt lct ichoogtc tot hct rrr inirrIrrrrr,  r ' lakk0 onrk'r 'zi i r lc, cnz.

viaductoIltNerpen oostcltjkc|l ol)rit.



vrnr ( lc lr i rr  l rcsclrtr ' rr ' t r  viu(lr( l  \ \ 'xs ir l lccrl  lxl)crking
vrln rk. (()nsl lucl i( ' l l ix)gt( tct l ) l :r tr tsc \rrIr  ( l(r  lxi(k) \ycg-
kruisi ' rg(,n gclxrr l t .rr i  l r icr ' :r :rn is tcgct) l(x t .gcl ior[cn door t t l -
d*rr ovcr l i ( ,r l ( .  lctr! l tcD l) l l l r tLl igg( 'rs trx tc l) tssen \ 'arn
klciI l ( ' r(  o\1 r 'sl , l l r  r ins( rt .  r ' r i . j  rr l t l lc l( 'g( l  r) l)  uitkragingcn
var ( l(  \vc(l( ' rzi i ( ls ransltr i tctr l t '  l ) :r lkl)nrgs(!r (zic r\  r \  in Irct
aanzi( lr t  l  ig. ?).

Vlr lr  ( lc (: i )nst ruct ic \ ' l ln d( '  \ ' i l l ( l t Ict \ 'al t ,  Dog tc vcrrtrcldcn,
dl l t  ( Ic ondct lx)r\ \ '  gc\1)rr)d \ \ ' r ,rdt door iukl icn, ( ' lk santcn-
gcst(. ld uit  ccn () l)  gr\\ ' lpcn(l  l )ctonl) lr lclr  drdi{crxlc fundcc-
r ingsl)hnt, \ \ ' rrr | .rr i t  k() l()Drnrcn zi in ()p!{ctrokl<cn. Op de
kolo| lrrrcrr Iust(. I |  ( lc sl{ lcrr ol) lcggingcrr.

' l \ .r 'pla:rtst:  r ' rrD dc l inr isi l lg nrct ( len I loogcn l) i ik worden
ter \rccrszii(I( rr vrn (lc lin(ltrct. lnpopg:rngcn gcmaakt.

I I t : t  ooslcl i jh l t i r( l l r(r) l i l  bi j  <lc:rtnsluit ing {an dc a:rrde-
baatl  is o1r lol lc( l igc. ir  Iclbx d nrct dc lagc l igging be-
trckkcl i jk gcrirgc Slorldkccring gcconstruccrd, nlet ecn
paalfurldccring v:rn s(lx)orrijcn cn adrtclliggen(len afschcr-
Incndcn ditDrwarxl, ccrr cn aDder mct het oog op dc geYaren
van schadclijkc zcttingcn door nict volledigc dooll)crsingvan
dc aardcbaan tcr I)laatsc (zccr dicpc ligging der vaste lagen !)

f)c lxrvcrrbotru' \'on dc vilrduct bestaat iu lcngtcriclrting
uit 4 rrfzoDdcrliilic li{dtlclgcdcclten van elk 10 oYerspan-
ningcn v:trt  13,00 rn lcngtc, hct 5c lnccst oostcl i jkc gcdecltc
bcvat 5 ( ' \ 'crsl)[nningc vrn l3,OC nr lengtc.

Dc v: lstc ot) lcggingcn bcvindcrr zich voor dc ruim l30 m
langc g(:dccltcn in hct nriddcn: de irrkken ondcr dcze op-
lcggingcn zi jn. in \1'r 'band rnct. dc grootc lroriz()Dtlr le krtch-
tcn, zrvairrrlcr gccorsl r'uccrd.

I)c iukkcll zijrr ridiralgc\\'ijs gcl)laatst, (lc lcngtcasscn
dcr opkrggirtgcrr (. \ 'cnccns.

In d\\'ars(l(rcrsnc(lc bcvnt dc bovcnbous', zooals tccds
vcrnrcld. 6 ltrofdligtr'rs nrct daarop dragcnd rijdek cn
\cderzi ids rr i tkragcn<lc trottoirsi  bovcn dc jukkcrr zi jn
zrv.rrc ds:rrsdragcrs, in lrct nri(ldcn dcr overspanningcn lichte
d$ lrrsdragcrs :rrrngcl)r lcl l l . l )cstenrd voor koppcl ing cn bctcrc
l.sl  sl  )r ' ( ! i ( l  ing YlI l  ( lc g(r '{)ncctr l  rcerdc mobiclc bcl$t ing.

In h(t gclx)!. I(  n viu(luclgcdccltc is dc lcngtcas lan dc
I{ngsl iggcls I | i ( . t  gckr(}r ld. (Ioch tus$clrcn ( lc jrrkkcn in
rc(l t t  gclroudcn.

Irr dcn lx^cnborrrY is gcrnid(lcld l l iS kg. in d<:n ondcr-
bou\r g( nri( l( lcl( l  l ) ;  I ig nn(l i jzcr |cr r[3 bcton Ycr\r 'crkt.

( i i tvocr ing.
I)t  lxrvctr lxru$'cn dcr {fzondcrl i ikc vi lrductgcd(ltcn

\\ or '( lcn. :r l  nlrxr ( lc \ !{ :crsorDs|. lrDdighcdcn ofstalrcl  dcr uit \()c-
ring, ()\?rdc vollc l(.Dgtc of in twcc gcdccltcrr mct e:cll stort-
vocg lx)\ 'cn lrct vastc stcunlnrnt zondcr ondcrl)rcking gcstort.

I Ict l )ctonst{)rtcn hceft l ) l&rts nrct ccn pornpinstal lr t ic,
c{pacitci l  + ! ;  nr3 l)cr l lur nlct dublrclcn rD()lcn, l)otnp cn
pcrslciding, $cl l ic ccnt.r lr l l l  opgcstcld is op l lct tcrrcirr cn
virn (l:urtllit niutr \\'ccrszi,j{lcn ongcvr{:r 2(X) t[ \'iaduct-
lclrgtc l i :ur l)cstr i . ikcn: ( lc instr l lut ic \yordl ccnnratl  Luitcrr-
di iks cn ccnnllurl  l ) i rncndi iks ol)gcstckl.  Ir ig.9 gccft ccn
bcckl vlrr r lc rr i tnronrl  i  ngcrr A cn l ]  dcr bcidc pcrslcidingcn
ol) ( lc sl  {)rt l ) l l : r t  s.

l)c \1.r ' \ycrl i tc bcl()n \ ' :ur dcn lro\ 'crrbou$' is vrn ]) l :rst i-
st: l t t . .  r ' r i j  st i . lvc consistcrt i(  (zic uitLurt bi j  13l),  mct ccn
watcx cnr( 'nt { l lct()r Yrrr) () l l rstrccks O,52.

trt  rkrr lxr\ t 'nlxrtt$ is vcr\vcrkt : j5o kg l , ixl icl i t(  -c(:n)cnt
lr( ' r  tn:r l )ct.()n. I Io(,9\r: !rr{ l ig l ' .O. is lr i tr  gckoz<'n i .v.nl.  uit-
\(x 'r ing in ( icn \r ir) l(  r ' .

I)c t1)t ot) hcdcn tt  r l i rcgcn gcnrir l<lcklc vustlrcidsci j fcrs
zi i r r  : r ls  r r , lg l  :

t l . ' \ ,  n l r 'u\ ' : t ; t l  k !  l . : ' r .  i ,  l i l , .  I  f  , t : rx, . r r l . :nr t , rx, . r r  
l

Fig.  9.  Bctonstortcn nret  I )onr l ) insl : r l l : r l ic .

I )c r t | r r \ i rn| ln lx, torr<l l . l r l isp:urrr i r rg i r r  dcrr  bo\ ' ( 'n lnurr
t ) ( ) \ ' ( r t  ( lc  s lcrrnl)rr r lcn lx{hrrrgl  3O kgl(ntr .  l lc to (rnl l .  r lc
\ r ( ) r ( l l  fcsclnr:r t  ig t , {  (ct)rr t .

I t t  r lcrr  orrr lcr ' lxrrrrr  is  1x,r '  r r r l  lx t ( ) r  \ ' ( r \ r ' ( rk l  : | : jo kg

Fig. 10. Slr lr l r tconstru(t ie stcigcrrrcrk \ ' i t tduct.

Enci 'ccnrcnt. l l l i . jkcns dc nrct dc polnl) i trst l l  l rr  t  ic \ ' ( tkrcgcrt
cr\.{r ing is ccn dcrgcl i jk ( lcrrrcntgcl!altc \ ' (xr[  ( lczc storl-
$i jzc \vat. i r l rn dcrr l l lgcn kt lr t  i  ( lc grcns \(x) l  cct l  grx\ lc Ycl _

lvcrkl)arrrhci( l  l igt bi. i  lxt lnnrpcu o\1'r gl{x)tcrc ir fstnndclr
oigc\ '(cr t t lssclr( ' t l  : | . [O cn i ]50 kg pct t l l rr .  I)c \ .ast lr t : ids-
ci j lcrs \ ' (x)r ( lcn ond( r lxJt lN \r l fcn 40 4; "; i  l l tg(:r ( l l tn dic
varr ( lcn lxr\ ' ( , l t lx) l lwi ln: lr .  oD bedulagl hi(r(;0 kg/cor,-

\ ix)r l rct stcigct rvcrl< r 'an r lcn bovcnlxrtrrv is l l (x)r ( lc i l l rn-
nccltrstcr vi tr l  hct wcrk ecn intcressanic, voot l lct olr( lcr-
uerpcl i ikc docl rt i tcrst doclnrrt igc c{nrstru{ t ic {)DtNor' l)cn.
I)cz(: ( t)nsi l ' t rct. ic, { fscbc(ld in f ig. l0, l)cstaat uiL sl): I l r tcn
A, I | ,  (  ,  l ) .  rviurrvdtr (:r  ondcr clkc ()\ ,crsl)rnr) ing st(rcds l l
zi jn:r:rngcbru(: lr t .  l )c slxrntcn, {)pgclcg(l  ol) tcr \ !ccrszi i( l (  tr
van dc kol()rrrrncn gcl) l1l l l tstc stuttcn YlrIr rondln)ut, bc-
stran rt i l  l i ( l l tc Yrr l iNcrk, ics i l I  d(n \ ' ( ' rm vnn nttrtr  on(lclcl l
vc|.st i j l i l r :  l igec|.s. \vrrrrv{rt  dc gcdruktc strr\ 'en l l i t  l lor l l ,  dc
gctrokkcn st{\ 'cn ui l ,  roni lst:ut l  i . izcl zi jn s^II Icngcstcld. In
dc kn(x)ppuntcn zi. in ( lc x,rr( l i . izcrcn st i tYcn II I( t  ccn clt :c-
tr is(. lr  gclasclrtcn nl ( l  in dc 1rl( l l rrr : l rrn!:cl)ntcl l l .c knool)-
pl: l tcn \1.r ' l )ondcn.

l)<: rr lxirrrrrrrr r lxrr lrrr igirrg dczcr syr:rntcn bi. j  dt vol lc bc-
l :rst irg irr  l rct \vcrk lx{ lnrl tgt l . l - f  2 ( nr in hct mid(lcn. I Ict
voor(lc( l  \ ' : rn dcz<. r 'ol l .srrrrr:n g(t i ikc, zcct l ic l l t  gcconstr l l -
ccr( lc sl)anlcn. \vrr:rr\ ' i rn cr l i ) l iLr l  l20 in gcl)ruik zi. in, lcgcn-
o\ '( .r  dc \ 'oor s{x)r l .gcl i . i l io ( onstnr( l i (  s vcclal gclrrrr i l<cl i jkc
sl)r ing\lcrkcn. r lnrgcrrdr: op ( lc I i rndccringssloo\( n, bc-
stxat in ( lc gcrrrt l t l<' l i jkr:  l rrntccrl) , l rrr lrci( l  cn ( lc gcl i . j l ihoi( l
vlrn : t l lc slcigcrYcl( l( 'n. l r( lgccn Li j  sPringrvt rkcn r loot. hct
gr(x)tc h(x)gtc\1.r1()oP r ' :rrr dr 'zr:  \ ' i rdlx. l .  nict rnr)gcl i . i l (  lv lrs
gc\v( ('st.

' l l r r  t i jdc \ ' : r r '  r lc  crcrr |s ic z l r l  ( ,ngcvccr ' .1.( lo t r t  I i t rdrr( t -
I t  rrglc gclccrl  zi . in: . lc \ 'cr"rr:n lr t . i | lg is. (Lrl  l l ( . t  gd)celc \11 tk
tcgcrr hct r. i rrr l  vrLn l t .s- . l t | l i  gr.fc({ l  kor| l t .  l l l l  ccn lotnlcn
brt t r r r  t  i . j r l  r ' : r r r  r )  rs l r ' (a. l is ;1 \ \ ' r 'h. ' r .

dntl tvrrst hcir l- l trr lx rr
:}o/: !o, i ; t( l

bu i ! . . \ ' rLsl l r( . i ( l  - l  ) :r l  l . t icr
J0,r l0r l  o

:{;rl ,:, 
i

kgr/(inr'1

l ig, /ctn!



Fig. lt. Vi:rduct in $cstelijkeu opdt,

FIg, 12. Ccdeclte vinduct gcrecd.

Westel i j  kc v iaduct.
In dcn rvcstclijkcn oprit wordt tcn bchoevc vaD dc onder.

doorvocring van dcn oDrgelcgden weg Z\Yijndrccht-Riddcr-
kerk nog ccn klcinc viaduct van gcrvapcnd bcton g€.bouwd,
waan'an dc constructie uif fig. ff blijkt. ;

Dc viaduct bcstaat uit ecn plaatliggcr, dragcndc op 4
jukkcn, [clke op gewapend bctonpalen ztn gefundce.d;
de corlstructic is ovcrigens van eenvoudigen aard en van

III. Bovenbouw

FiE. f3. Ondcramzicht gedecll,e viaduct.

nagcnocg gclijkcn vorm als dic van cenigc, dc laatstc irrcn
uitgcvocldc, soortgelijkc viaducten.

De bou$. van de vorcDbcschrcvcn viaductcn krachtcns
bcstek no. 1?4 Vcrkcersfonds dicnsl" t0l i7-I938 is, nagc-
houden openbare s4rtbcstc(ling, opgcdragen asn de N.\t.
Nederlandschc llcton-l\{aatschtppij,,Bato" v/h. II. But-
zcr's Beton- en lvaterbourv tc 's-Gravcnhagc.

Voor de lange viaduct kunncn de wcrkclijke totalc bouw-
kostcn per m1 lengte op gemiddcld ruim / 850, u'ordcn
gesteld.

De figurcn I2 en l3 geven nog eeo duidelijk beeld varr dc
constructie van dc viaduct in den oostelijkcn oprit.

rivieroverbrugging
door

A. ROGGEVEEN.

I. Vakwerkbrug tnet een overspanninli van 48 m.
A. O\tzocrlr.

I):r:rr orrdct dczc ovcrspannirrg gccu schccpvaart plaats
vindt crr rnct hct oog oll dc wiltcrstandcn lliertegcn gccn
bczrvrar l*storrd, ucrdcn dc hoofdliggcrs van dczc brug
gclrccl ondcr (lcn rijvlocr iulDgcbrircht. Dit llccft als voo!_
declt lr  ccn bctt-r uitzi t l r t  op dc r ivicr vntraf dcn r i jvlocr cn

r , - ig,  14.  n\orrrut lc d\r : r rsr loors|c( l ( i
vtrkwcrkl)rug | n .1{t r .

dat dc systcemhoogtc t/s van de ovc$panning bc-
draagt. De hoogtc van dcn bovcnrand en dic van dcn
onderrand zijn bcidc 450 rnm of r/10? van dc oversl)anning.

Dc hoofdliggers hcbbcn, cvcnals bij dc overige ovcrspan-
ningcn, een ondcrlingcn afstand \'an 14 m hart op llart.

Dc vlocr( 'or$t rucl ic is gchccl trorl trdal cn L( stdal" uit
tusscl lcn dc lroofdl iggcrs aalrAcbra(hlc r jc(olrslrutcrdc
dwarstlragers. Ddtrtusschcn zijlr dc langsdragcrs aan-
gebraclrt cn over hct gchccl konrt ccn vlocr Yan gc_
v'dpcnd bctor (fig. l4).

Dczc vlocr ligt op olrgcvccr dezclftlc ltoogtc als dc
bovcnrand vcn dc ltoof(lliggcrs, \vclkc door dc bcldstingcn
drukspanningcn kri jgt.  I l icrv&u is gcbruik gcmtlrkt onr,
altlans voor llct oprrcrncn vclr sl)anDilrgcn tcn gc\blgc
van dc rnobiclc bclasting oP dc brttg, dcn bctonvbcr clr dc
langsdragcrs rnct deD hoofdliggcrbovcDrlnd tc docn srrrlcn-
$crkcrr crr wcl op dc vulgcl( l(  l r i jzc.

Op al lc bovcnrr[dknoopl)urtcn zi in grootc l()r izoDtaal
liggcndc knool)plrtclr oongcbrucht, dic dc bovcllr|tndcn, (l('

ccn rusiigcr zij-aan-
zicht van dc brug,
drrr dc lroofdlig-

!{crs, oi altllalls ccrl
gcdccltc ervau, in
r lc s<:lradurv vlr lr  dc
uitgd)()ur(dc voct-

l)irdcn lioDrcn.
| )c systccnrlroog-

L(: an ( lc vcldlc gtc
zi jn l l : idc 6 rn. l l r
zijn ll vcldcr), zoo-



Fig. 15. Middenveld van

buit€nstc langsliggers cn dc d$'arsdragers mct elkaar vcr-
binden-

Op icder dezer knoopplaten zijn zgn. ,,a" spiralen aan-
g€bracht. Dit zijn tot spiralcn gewondcn stukken rondijzcr;
zij zijn door niddel van clcctrisch lassclrcn op dc knoop-
platcn bcvcstigd. Dczc spiralcn liggcn gchecl in dcn bcton-
vloer cn getcn cen goedc Ycrankcring van dezcn vlocr op
dc knoopplatcn.

Dc vloer cn dc langsdrngcrs moetcn dus dc vcrkorting
van de bovcDranderr door de mobiclc bclasting mecrnakcn
en ncmcn daarbij krschtcn uit deze randcn o\'cr; dc bovcn-
randcn zijn daarom berckcnd voorhctgchecle eigcn gc\yiclrt,
doch slcchts voor een gcdccltc van dc mobielc bcls-sting.

l'usschcn dc getrokkdr onderranden is geeq velband
aangcbracht, daar de portalcn, ryelkc \r'ordcn gcvormd
door dc drvarsdragers en dc verticalcn van dc hoofdliggcrs,
voldoende vcrstijving irr zijdclingschc richting gevcn, Allccn
boven dc opleggingcn zijn ondcr de dwarsdragers dwars-
vcrbandcn aangcbracht, dic de op dc brug wcrkcndc hori-
zontalc kraclrtcn naar de opleggingen moetcn ovcrbrcngcn.

De gehcelc overspanning \verd uitgevocrd in sta.rl St. 37,
bchalvc dc bovcn- cn onderranden van (tc hoofdliggcrc, dic
in staal St.5:2 wcrdcn uitccvoerd.

1]. tr:Iolltagc.
Dc montagc geschicdtlc als volgt.
(Jp ccn aan dc rivicr grcnzcnd gcdccllc van het fabricks-

tcrrcin van dc N.V. F. liloos & ZoDcn's lvcrkplaatscn tc
Iiindcrdijk rverdcn dc lrrxrfdliggcrs gchccl samengcbouwd
cn gcklonkcn. Dc bovcnrlrrrdcrr $'crdo Ycrvolgcns door llct
ai lDbrcngcn van ccrr splrn\vcrk in zi jdcl irrgschc r idrt ing
knikzcl icr gcmaakt.

Nad.rl, dc ol)lcggingcn op dc juistc plalrls wrrcn afgcstcld
cn oldcrsxbcld: \vcldcu d(: ltoofdliggcrs i6 Yoor Cen,
hangt:ndc i [  dr i jvcndc bokl icn, na{r de l)hlrts van bcslcm-
nling gcbm(ilrt en op dc o;rl<:ggirrgcn gcsl-cld, $a&rop tijde-
Iijkc schorcn Ncrdclr o{ gcbrocht oln dc liggcrs tcgcn om-
vallcn tc bchocdcn. llcidc liggers kon<lcn oP dcnzclfdcn dlrg
$ordcu :rirngcvocrd cn ()l)gcstcld. IIct zfi)cvcn gcnocltr(lc
sl)tr lwerk dicndc nu orr uitknikl icn y:rrr ( lcn bovcnritnd
door dc bclast ing door cigerr gc\viclrt  tc \ ' (Drkorr lcn.

Vcrvolgens \ycrderr, c\'( rrecns mct bclrrrlp van ecrl drij-

dcn boog met hulpscharnier.

venden bok, de dwarsilragcrs, langsdragers en de dwat6-
verbandcn in de eindvlakken ingebouwd.

II Boogbrug rnet een overspanning van 184,80 m.

A. Ont@etp.

l)c brecdtc van dc rivier de Nooril te! plartsevande brug
bedraagt 175 m tusschen de normaallijncn. Daar de brug de
rivicr kruist onder ecn hoek van 85o cn ook de pijlc$ geheel
buitcn de norrnaallUnen mocstcn vallen, werd dc theore-
tischc lcngte Yan dc overspanning bepaald op 184'80 m

voor hct hoofdliggcrsystccm k\yamen, in vcrband met
dcn ondcrgrond cn mct het feit, dat de aangrenzende over-
spanning bcn'ccgbaat moest zijn, sleclrts uitwendig 6ts-
tisch bcpaaldc systcmcn mct uitsluitend verticale oplcg-
drukkcn in aanmerking cn hien'an met het oog op de sf-
mctingen sleclrts dc volgcnde typen:

I. Vakr,crkligger.
2. \rerst i j fdestaafboog.
3, Iloogligger mct trekband.
zoo\\cl type 2 als type 3 kan dan nog {orden uitgevoetd:
d. met een vdk\verk-\'crstrjvings- of boogliggcr;
a, mci cen vohvandigcn vcxtijvings- of boogligger.

Itconomisch bcschourvd, is de vakwerkligger nietin het
voordccl. Van ccn vakrvcrkliggcr van dcze afmctingen wor_
dcD dc [,andstavcn bovendicn zcct zrvasr, waardool hct uit_
ziclrt vanal dcn rijvloer mindcr goed wordt. voorts worden
bij dczc ahnetingen dc primairc veldlcngtcn zec! groot, wat
tcr vcrkrijging vanecn licl)tcrcD cn mccr economischen vloer
lcidt tot llct aanbrcngcn van ondcrvcrdcclingcn in ltet vak'
Nerk, dic hct uitwcndigc aanzicht mindcr fraai maken.l

lval dc kosten vl}n dc ovcrigc gcnoemdc tyPen bctreft,
kolrcn achtcrccrYolgcDs dic, gcnoemd ondcr 2 a cn 3 a,
vclkc onderling rvcinig in prijs vcrschillcn, type 2 b en, als
duu$tc, typc 3 b, dc volwandigc boogligger mct trekband,
in an rncrking. Iloclrcl hct gcwicht van laatstgcnoemd
typc rlict \'ccl verschilt van dat van dcn staafboog mct vol_
\vandigcn vcrstijvingsliggcr, is hct typc 3 b toch bclangrijk
(lurrr(lcr', drar dc lDog, in tcgcnstclling mct dcn staafboog,
{clrccl lond nroct wordcn bcwcrkt clr bovcndien bij dc
nrontagc dc zwaic boogstukkcn op grootc lloogtc mocten



lo

In dc fornlllc von l)rof. [irsr':
Qt

Fig. 16, Schrrnicr in het mid(lenYcld ni r f-
YijzclcD \':rn dc bmg.

\yordcn a:rngrblaclrl, \'oorts is dc st&rfboog nog ill hct
voordccl, dooldat dc vcrsti.jvingsliggcr bij dc Inontagc het
makdr Yan mindcr lr tr lpstct lnpulrten rnogcl i jk nrukt.

Ol) 
^csthct.isdlc 

('n fli{rrrorllischc grcndcn is tcn slotte
de voorkr,rrr gcgcvcn arn oplossirrg i] a, dctr 1'{k\\'crkboog-
liggcr mct trekbnnd.

Ilij hct bcprlcn Yarr dcn :rlgcrllccncn vornr van dc lloog-
liggcrs is crn:rllr gcstrccf(l dc kuclltcn in dc bovcir- cn
onrlcrrrrrxlcr, tcn gcrt lgc Yrur gcl i jknrat ig oYcr <lc gchccle
brug vcrdecldc bclrlstingcn, zoovccl nrogcli.jk gcliik tc hou-
dcn, rllct irnrlcrc Nrxrrrlcn dc drukli.jn voor dczc bclastingcn
mi(l( lcn t l lsschcn dc rrrrr lcn tc ( locu vcrlool)cn. Dc stasf-
krrclrtcn in dc opccnr.olgendc randsta\'crl vcrloo|en d:rar-
door rcl lclnt| t t igcr, zoo(ht ( lc p rf iclcn onrlcr l ing Ncinig
bclrocv(jrr 1c 1'ctsclr i l lcn. I lovcndicn is i l r  l rct kruisl)unt
van r lc di lgonak'n |xn hct nridden\( l t l  ccn hulpsclt trnicr
arrgclrurclrt  ( f ig. t i ) ,  ( lut ccrst is gcslotcn, n{dl!1. dc steun-
puntcn ol) dc rD()rtagcstcigcrs w:rrcrl  \vcggcrlontcrl  cn dc
hooli l l iggcrs lrctr gclrcclc i . jzcrgcrl ir 'ht van ( lc l) tug r locsten
dr: lgen. l) t .  l rnrg is dl ls gcnrorl t .ccr( l  als d t  ic-schrrrni( rboog
(I ig. I  ( i ) .

C)\'cr (lc c{nlst.ructic vtn dc l)oogligg('rs c v:ru d(f trck-
bandcn zi jn wcinig l) i izondcrhc(lcn tc YcIrrcldel l .  f)c bovcn-
cn on(lcrrsn(l( ' r ,  dc dirgonalcn \ 'an lrct nl i( l ( lcntcld cn de
trckbandcn \vcr(lcll van St. 52, dc ovcrigc Nandstrvcn
v{n St. 37 \ 'cr\ ' :urdigd; ( le lroogl igl lcrs wcgetl  025 t cn de
trckbandcn 3(i3 t.

(Q t .  1, ,  i  e l  ) r

is Q : f .46ot ( incl.  167 t hr[{crs).
l 'o .2.731 t  , l t  :4{ , .0rrr}  l / I l ' .
, :2.000 kg/crnr r :  18d,8O;

hicruit volgt J" : 2,5J.
I)c schcmnhoogtc van dc boogliggcrs is J,4o of r/3t van

dc ovcrspanning; dc hoogtc \:r[ dc randstavcl is drgcvcer
r/2so van dc o\.cNp:rnning. f)c hoogl-c vrn hct hulpscharnicr
in dcn top van dcn boog bovcn (lcn trckbaDd is lJ3 m of
l/s,o van de ovcrsllaunirrg. .

IIct knooppunt bo!'cn dc oplcggirgcn (fig. 17), rvaar de
boven- elr dc ondcrr:rDd vnn dcrt boog cn dcn trckband
tezarDrcn konlcn, cischtc bijzondcr'c zorg. l)c DrA{ir)lunr
staofliraclrtcn, waarop dit punt bcrckcud is, zijn:

Ifovcnrand boog 1.557 t.
Ondcrrand boog 1.223 t.
'frckband it.096 t.

.lusschcn dc bovcnturden v{tr de boogliggc$ is ocrr wind-
vcrbrnd a.ingcbracht; dc ondcrra.nden Nordcn door Portaal-
vorDrige d\rarsvcrbandcn tcgcn uitknikkctt bcscllcrt[d.

Nabij dc uitcindcn van de blug Nordcn dc wiltdkrrchten
langs trvcc \vcgcn nq;u dc oplcggilrgen gclci(I, n.l. door ccn
portaal, bcstaandc llit ccn z\y.rr(rn boycnrcgcl cn dc l)oYcn-
'randcn van <lc hoofdliggcrs cn (loor ccn I)orllul, bcstatndc
uit de vcrt icalcn cn dcn dN$rsdragcr i l r  knooppunt I
van dcn hoofdliggcr en hct ondcrrvindvcrband in llet ccrctc
veld.

Ook dc vlocr, bcstaandc tlit d\va$dragers, dlraltussdren
aangcbrachte l:rngsdr:rgcrs ctr ccn gcNapc[(l bctonvlocr,
i'crtoont gccn bijzondcrhcdcn (fig. I8). IVct bijzondcr is
echtcr dc wijzc, Naaiop sanlcnlvcrking tusschcn dcn vlocr
en dcn daarnaast liggc dcn trckban.l tot het opncmcn
van door dc Inobiclc bclasting ol)gcrycktc spanningcn \vordt
bcrcikt.

Dczc sarttcnrvcrking is noodzakclijk onr de volgcnde
rcdcn.

Dc kradrtcn in dc trckband, tcn gc\,olgc v{n llct cigcn
geNidrt vrn dc gchcclc bntg cn van dc mobiclc bcl*sting,
zijrr rcspecticvcli,ik orrgcvccr 1.400 cn 600 t, dus (rcn vcr-
l rour l inq i  :  3.

Bi i  tocpassing v:tn st{ i t l  St.5: l  cn ccn tocgcl:rtcn sPln-
ning van 9.100 kg/crn2 zotl 

.drrs 
(lc spdnning, tcn gcfolgc

van dc mobiclc bclasting, : x 2.100 - 6:10 kg/cm'? bc-
IO

dragcn, hctgccn ccn verlcnging van dcn trekband van 5,5
cm zou vcroorzakcn. I)c d\varsdragcrs, dic dc vcrbinding

vorrncn tusschcn de lrckbandcn cn
den tcgcn uitrckliing zccr stijven
trrsschcngelcgcn vlocr, zijn nict ln
staat dczcn vl()cr crtoc tc ben'cgcn
mctdcn trckbarn(l nrcc uit tc rckkcn.

Fig.  !7.  I  i  
'  
,  (  x ,  r  ,  |  )  ,  

'  '  
I  L lx, \ 'c , t  de opL ggingcn. boogl)rug.
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Fig.  21. I lontxgcstc igcr nrct  Dagcnocg \1, l tor) idc

Ir ig.  22.  Strnd I ' rxtdl iggcrs \1;6r cn nr i  f r i jzc lcn.

Ycn\rind\crband recds dad(l i ik dicnst kon docIt.
l]e montirgc gcscllicddc dan pcr vcld op d(: volgcnde

rriizc. Llcrst $crdcn (lc lrtrngels nlct olrdcrstcunilrgen \'oor
stcigcr\ l 'erkcrl  aangcbraclrt  cn aan dc drderzi jd(:21an dcn
trckband cn d\rarsdntgc$ bcvcstigd. \ 'ervolgcns $crdctr
dc steigcrs :r{ngcbracht cn dan achtcrccnvolgens dt: ondcr-
rand, dc diagon^al cn dc bovcnran(l van dc ln)ofdl iggers,
hct d\\ 'aNvcrband cn tcn slottc d(: bovcn\r indlcrband-

Nrrdat r ' :rnal de wcstcl i i l ic oplcgginq dc aanc l lcl f t  \ 'dn
(l(.n tr(Dg tot aan hct rrr iddcnvcl( l  \ ! i rs gcrnontcerd, \1crd
(lc t()rcr l i ral lr l  naar hct t tr( lcrc cindc gerc(lcn cn dc lwccdc
l lcl l t  gcnrdrtccrd.

On(lcrtusschcn kon rvordcn bcgonncn nlct hct kl iDkrrcrk
v^n lrct rccds gcmontccrd(r gcdccltc.

' l 'cr I)csl)oc(l igirtg \ \ '< rd Licr i l t  Yoorlor4)ig slcclrts in icdcre
vcrl) ir l ( l i rrg ( lc IrolI t  Yt ln lr( ] t : l : lnttr l  l rrrgcls gcl( lol l l icn cn dc
rcst rrcl- nictr- l)asscnd(. Imutcn lrcr 'cst igrl .

Nt beLirrdigi lrg YtD ( lcz( (r(tstc Lcl l l -  \ 'un lrcl  l i l i l rkw( rk
l i(nr dc l)rug \r 'ot dcn :r lgevi. jzcl l .

Nrd:rt  ( l i t  \ \ 'as gcscl l icd, l(on ruet l l ( ' l  k l inkwcrk \\()r-
r lcn drxrrgcg{.rn cn kon<lt tr  ook dc j tr istc Icnglclr vrtn oc
rl l | i tsl .r \ ' ( ]n \ lordcn lxlut l( l  ( i ig. l5).

I lct topscltArnicr 1\ '(  rd gcsl()1cn. nrt( l : l t  l lel  gcl lccl(r stxnl-
gcNi(: l l t  \urs ruulgcbr: l( : l11! drrs Yrxrr ( lczcn bclt lst i t lgs-
I r ,(  st irrnl \rcr l icrr dc lrool i l l igg( rs t l ls ( lr icsclralnicr lrogcn.\ ' t tor
h(t g( Niclrt  Yrln dcn gc\v:rpcrl( l  l )cl  on\ ' locr f trncl i ( trr)ccr( l l  r l ( l
l lo() l( l l iggcls rt ls 1w{:c-s( l  tr trn i( ' l l ) trgc n, r lxf i  { lc Ial)Ssrlr l tgcrs

d1!rr( lo{)r ( 'nlstrrnc brr igspanning<rn

itclijli, (lo( h tcgcngcstcld \tarcn lln
(lic, \rclkc htcr bij hct afvijzclcn
zotr(lcn ontst{{r1. l):r:rrna is het
r[ idd(:nvlk mct dc na]rgrnzctrdc
v:rkkcD verbondcn.

Nadat dc \ ' locr \ \as voltooid,
' i rcrd hicrop ccn 1()rcl ldr ir i l i l i r t tD
gcrnontccrd, rncl- b( ' l rrr l l )  \ \ ' i rrrYan
dc hrngcrs, de htxrf i l l iggt:rs. dtr
d\vtrsYcrl i t l rdclr cn l lct l )()\ t 'n-
u' ind\crband $ crdcn l l t l rgcl lr l rclr t .

l )c I toofdl iggcIs r 'r .rsttcn l) i j  dc
Ir lonttgc () l)  dc, ( l | l l l r l -o(r i Ir  d( txngs_
rklrt ing vdn dc brttg ( l(x)r lrr idd(r l
Yan ol) hal\ 'e l tooi{tc i :rni<cl)nlcl l tc
l)uizcl l ,  vcrst i j ldc ]rangcrs(l ig. ' l I ) .
Yclst i . iv ing in d\utrsriclrt  i  rrg \v s
nict noodig, dr: lr  Licrt(rc lxt bo-

l , r ' l j .

gcnrarkl .r lrn dc ol)cning voor r lc b<:lccgbarc brug, dic pai)
latcr zott rvordcn gcbou\yd (f i f l . ' , lo).

\ ioor dc monlal jcstcigcrs ivcrd, bcltahc van dc rccds
gcnoclr ldc rnontagcbNg, \ ' r i j \ rcl  t l i tsluitcn(l  gcbruik ge-
maakt vrn jukl icn, ucl l ic rccds bi i  dc tnontugc vi ln zrDdcrc
brugscn haddcn gcdicnrl .  Zi. j  1i ' ( ' rdcn on(lcrstcurrd r4r in de
rivicl  gch(: idc I)ral, iukkcn ( l  ig. 2l).

()ndcrtui ischcr| i lc}<lcn t lc oPlcggingcn op dc juistc l) laats
op t l t :  Pi j i<:rs ol)gcstcld. I)c hicrvoor bi j  dc dircct ic l l rugscn
gcbruikcl i . jkc lD(:thodc is dic, rnct bchtr lP Yln cen rncctdlrrad,
\6tai l l . l l l  tc Yorcir,  l ) i . i  bckcr)( lc lcrDlx' tatr lur cn sp:rnning,
op dr: i rr istc l) luats I)Lrs. ics \r( ' r( lcn gcs{) ldccrd, r l ic vlrrr ccrr
nlcr l i  \ \ ' ()r( lct l  \ 'o(Jlzi(. I l ,

Nr(Lrt ( lc rrrontirgcstcig( r \ ' () l t(x) i( l  \ f . ts. r \ ' ( ' rdcn lr i(rof
dc trcl i l )rndcn cn rk Ylrx,r l igrcrs uitgolcg(l  cn r) lct ( l l i rrrr
vtt lx;rrr lcrr,  rr:r ,rrbi. i  r t( ' l  l t r ' l  \1) lscn(lc lcl i ( i r ing i l ;  gchort( l( :rr.

Zrxr:r ls lccr ls is r ) rcdcgc( lc( l {1.  is  ( lc  ( | rx)r l ru ig i rgsl i in vrrr
dcrr r l I ic-sclr:rrrr icrb(x)g nl lsruo(.g r l I ic lrrx kig; lr icxlor)r l) l i . i -
\ tn l ) i i  l rct  afv i . jzc lcn d(:  tw(r .  l r ( l l l ( r r  v: t l r  ( lc t t  l rckl)r r ( l
Drrgcnrxt tcclrt l  d(x. lr  l r( : t .  nr ir l( l {  n\ '( .1( l  rror{ l t  { l rurbi. j  sl-(.r l i
I r r r : r r  l r ' l r ,  ' l ,  r r  r l , r ' r ! , ,  l r , r : ' r ' r r .  \ r r l  I ' r r i ' r \1, : r r ' r r iDgi  D \ ' ; r r  . ' r rg i . -
\1(r ; (X) I . ig txr  cnrx tcr t  sc\ ' ( ) lgc l r ( . l t  ( l i ! . . ' l l ) . ' l ' (n c i ' ( lc
1c \ ' {n)r l i { ) r ( l r .  (h l  dczc s l ) : l t l r r iDgcl t  i t t  ( lc  \1) l t rx} i ( lc  cot l -
stru( ' t ic : rxn\ ' (z ig zour lcrr  z i . j t ) ,  is  I ) i . j  ( lc  r t | i ' r t rgc,  r ' \1r( .ct l -
korrrs l i {  l ic .2:} ,  ccn \ ' r l i  1cf  lcDgtc \ ' I t t t  b i . j t t : r  ? \11( lcn in
l r r ' l  r r r i r I l  n l r r r r  r lc  ovcrslrrrrni r rs tur l r \xr l ( . l i j l (  l , rs gt l rorrr lcn
trn ( l {  r ( .st  crr  qclr({ ' l  ! ( r (cr l  scnr:nl i t .  \ i t to lgcns is l rct
nr i ( l ( lcn z1x(!rr is ol )gcvi iz( l , l  cn l r icr t l (x,r  gclroscrr .  drr t  rkr

.1
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D;roct io Bl  - .^
Si lksv/ t lofs l :  ' t

I Ict  ! .c\ ' ( , lg hicrvrrn zorr  z i j r r .

dr l  \ ' r l | l r i l  I rc l  t t r i (L l ( r r  i ( ' ( l (  rc

opro!g< rrr l t :  { l \ \ i r ls( l r '1tscr.  t ) \ ' (  r -

dcn I i ( ) r l  cr l  n ls l l t r ( l  l r lssf l r ( l l

t rckb nr l  crr  : r : l l lqt( ' l lzct l ( lcn

langs(h-:rgcr ' .  ( : (  n {r ' (x) tcr(r  bui-

giDg zorr  t rndclga:rrr .  t ( ) t  ( l ( r  l t l : t t -

ste ( lNuIs( l r : tgcl '  col l  l )c( l t l lg.  gc-

l i jhal lndc l r t ' l l t  r ' : t t r  (k!  zoo'( ' \ 'c I r

gcn(x ' rnd( i  lcr lc lg ing vatr  dctr

t rckbxrxl ,  o1! .7: ]  (  t t t  z()u rnoct( t l

buigco. Di t .  \ 'or( l t  r t ic t  tochlr t -

ba$r gcrclr t  ( ' r r  ( ' ln dczc rc( l ( ' t r

is  in ( lc c indvcldcn, ztxr t ls  b i j

F ig,  20.  Doorv:r : r r topcningcn gedurcndc dc nrontrgc'

van 10.O{}O r)  tc \ 'c tkt i i ! . rcn.  l )c tot l l l ( r  l ) l i . ivcndc zccg van ( lc

brug \voldt  ( l1rn O,5O m {)1 s l { { 'hts r /noo v n dt :  lc l lgtc \ ' : ln dc

brug.
Nrt  I rccf t  r :cn dr ic-sr l r t rn icrboog dc c igcnschnl)  ccn ongc_

vccr dr ic l tockigc z l l l i l< ingsl i jn tc vcrtoon(rn,  tcr \ t i i l  d( f  door_

bui j l ingsl i jn \ ' :Lt  { lcn t \ \ 'cc-s( f l rar l r icrboog I t rccr ol}  cct l  l ) l r r : r -
bool  l i jk t r .  l l i . j  ( lc  gcnocnrdc rur\vc z(xg,  d i< br ' .  o l : r  dc

rnid( lc ls lc :Jo l l r  \ , i I r r  r l t :  l r t r rg s lcdrts 1o t l lm lx ( l l ' l l : lgt ,  is

dc kxus nict  u i tgcsl() tcn,  ( l t r I  n l l  ( lc  Ycrscl l i l lcnr l (  door-

buis inscrr  ( le zccg in { l iL nr i { ldcnstul i  n ict  Posi t i (  f ,  rn^|rr

ncgat ic l  b l i . i t ( t  tc z i jo.  IDct i r r l ( lc tc N(x)rdcrr ,  d l l t  dc l r r r tg

drrnr tcr  l ) l i lutsc s t l  k l t  i t rcn z: I l i  vcr t (n) l I t ,  I lc lg( \ ' I r  ntr t r r r r r -

l i j l< rr i r r r lcr  I r r t : t i  zorr  z i . in.  l )czc kxtrs is ( lcs tc gfo{) tcr  l ) i j

gcbrrr i l< r ' tn str lx l  St .  5:1,  ( lx t ,  ztxrals bckcnr l  is ,  dcrrzcl l i l<rn

cl l rst  i (  i tc i ts ' r (xhrhrs l rccf t  n ls Sl .  : ]7.  z(xxlut .  rvrurr  ( l ( :  t (x g(:-

laLol l  s l ) i r r ) t ) ingctr  \ ' ( ) ( ' r '  d i t  I l l r l tcr i iu l l  ;o { lo l l (xtgor z i in '

ool i  ( le vcr lcngi l lgctr  ctr  vcrk() l t ingelr  I { I r  r lc  st . !vctr  ct l

d l ls  ( lc  door l )u ig ingct l  vr l l  ( lc  l rooldl iggets (mgcvc( t  i tndcr-

hl t l f  r l r la l  zo()  g lo() t  z i in als l r i j  gcl tu ik Yln st l r  l  St .  : t7.

I l icrrnc( lc $ ()r{ l t  rckcning gcl l ( )udcn ( l { lor  a lk '  drul<st tvcn

langcl  cn nl lc t r 'ckst l rvcn l ( ( ) r tcr  te nr i r l icn dtr l r  dc t l lcorct i -

sclrc fcngtc.  loo t i i t \  ( la Lrckbandcn lx:r  \ 'c l ( l  \ '1 ln i1.80()  r ) t ln

lcnstc ( i  | l r r r r  k{)r tcr  cr l  dc l )o{)gst :LYcn I  r l l t l l  l i rngcr gcnralrkt '

tcr \ r i . i l  { l ( .  v l (x r l iggcr 's,  r l ic  \ ' (x)r  c igcn gc1{ i (  l l t l )e l t rst . ing

ni( t  l | rc l  dcr l  t rc l i l ) t rn( l  l iunncn r t rcr lc*t : rkcn, () l )  dc . i r r is tc
lcrrgtc z i . j r r  r I r \ t tgcnr:ur l i t  .  \ 'oor dc gclrct : lc  l ) ruglcngtc \ '1r t t

2 l  \ (k l (n b(tcckcI tL di t  drrs.  ( l r t t  dc I r 'c l i l )and I2{;  r r rnr

k() t tc l  cr  ( lc  boogl iggcr 's lJI  t l r l l r  l lngcr z i . iD gcl l l l l l rkL ( l t rn

ui t  hcl .  s( l )c l l r : t  Yt l I r  ( lc  l ) r t rg rrr l { r l ( r .  l l icroP zal  b i j  dc bc-

tr l rnr lc l i r rg v i r l r  ( lc  Inot t l . i rgc v i tn ( lc l ) tug t rog nt t lc l  rvorrk t r

tcrr  rggc l i r  ) t r rcn.

Ij. ,l lo n la!!c.
' l i r r  lx l r rx ' r r :  r ' l t r r  rL s l l rccPr ' r r i r r t  r r r rxst  L i j  r lc  Inontr tgc

\ ! { ) f ( lcn gcrcl i (  r r { l  ( ) l )  cctr  ( l (xr l \ ' : r r r t l  vNrr  t l l i r rsL(: l ls  5o r

\y i . i ( l tc ,  \vnrr f \ ' l t t r  ( lc  ( l (n) f \ r t r l r t l r (x)gt( :  t r l (x l t t  w(rr( lc l l  l )c-

Pt ' rk l ,  crr  i i r r  r : r r r :J()  r"  \ t i i ( t tc t r ( t  ( )n lx ' lxr l i to ( l (xnvl t t r t -

l roost( .
\ ; r ro l  r l t '  cr ' r 's tc ( ,1 ' ( ' r t i r lg \ r (  r ( l  gclr l r r i l i  gt : r r r r r lk t  vr t r r  r lc

nl()n t  r r lLcl  ) r ' r tg t  c l  (1 r l  \ (  l rcrrr : r lcrrgl(  \ ' i l l l  ( i lJ  tn,  \ \ ' ( ' l l ( r  c igcr l_

<ftrrrL v:rrr  l r t t  I l i ik  is  cn r l ic  I r r { ls  \ rcr( l  tocgcl)rrst  vrnldc

r l r (nr t i rg(  \ '  r r  rL l r I r rggcrr  lc  
' \ fn l r {  ' r r  

crr  tc Vi t tn(  I l '  t ( : f \ r i i l

\1r)r  ( l i (  r t rct  ( , ' r l )c lx rhl(  r l rx,r ! r r r r l t l r { ) r 'g lc gclr l . r r i l i  $t  r r l

I

\r lc Sf(xrtc bt ggcn, ccIr corrstruct ic : tangcbr:rchl.  ( l i ( :

dc lrrrr{sdr.rgcrs v{n t lcrr vloct duingt t lc \cr lclrgingclt
Yan dc trcl ibalxlcrr mc(lc tc DrakcD.

I{cl l)ijzondcrc van bcdockle constructic bij dczc brug is,
dat l)icr'\'oor (lc drt:rrtoc lcrz\yar:lrdc gerval)crrd bcton-vloer-
plant vt ln do cin(l |cl( lclr  is gcbruikt ( l ig. 1$). l )e l^ngs-
dragct.s zi jD i l r  dczc l) l t i r t :  \ 'cr{nkcrd cn tcr \vecrszi jdclt  is de

Plaat, rLror rnid(lcl  !r I l  ( :cn Ycrz$'aardcIr ] :rngsdntgcr cn
IrorizoDt:r lc sclrot icn, I  ct dc lrckb.rndcn vcrbolt( lcn. I)e
hcclrtc \ .cr l) indirg t .usscl)dr bct()n cD i jzer is hicr \ \ 'cdcronr
tot stand gcbrucl l t  door hct opltrss(.hcrl  van,,d""-spiralcn.

l)c trckl)ond is, in \ ' (  r lxln(l  met dcze constru(:t ic, sleclrts
gcsclr ikt l lcnrtrNkl. \1nr h( t  ol)ncrncn van ongcvccr dc hclf t
r . l | t  clc r olr iclc l)cl : lst ir) !- t i  dc antlcte hclf t  \rordt door dcn
vloct (r l)gcrr()nrcn.

Bijzondcrc :r.rndrdrt is ook bcstced aalt dc hangcrs, dic
dc \.cr l) inding Yornrclr tr lss(lrcIr dc boogliggcrs cn dcIr \ ' locr.
I l rrddcn dczc n. l .  l ) i i  dc glo()tc o\-(:rsl) irrrni lrg Yarr dc brug
tc Nijrncgcn t l  ccn gr(x)tstc Yri ir :  lc lrgtc van 2; nr, l ) l i  dezc
brus is (lc gr(rctste Yrijc lcngtc bijna 30 m, hoc\\'cl dc brug
60 In l iortcr is dl ln dic tc Ni. ir [cgcn. l) i t  is ccn gcvolg van
lct i  foi t .  ( l r t  l r icr dc l)(x)gl igs( rs bi j  dc olr l(ggingcn op
gcl i ikc lrrxrglc nrct ( l( .rr vlocr bcginl(:n, tcrwij l  in Ni jr lrcgcn
(lc h(x)ir l l iggcrs r) l)  l I  nr b( r l({ icn r lcn vltxrr bcgi lrncn.

\n lxrst l l t l  l ) i . i  r lcrgcl i i l i (r  l {ngc st i tven lrct gcvlur, dat
zi j  l r i . i  hcft igcrr rr ind iu sl ingcrirrg g( r ir l icn. 1rl :rrol) in ccn
rrrt i l ic l  !rn nri . i r  h:rnd i t : '  I)c I I tg.ni?ur v:rn l9;rI ,  No. 16
r i r r l .  r lc  r r r r r r , l : r , l r t  rv l l r l  r : t  r ls t i i r r l .

I)c Jrrrrrgcm \. l ln dc brug l(r Ni. i lncgcrt,  ( l ic \Ycrdclr s[tmcn_
gcstcl( l  \1) lgcns lrct rcccl)t  dc slanl i l rcid nict grootcr dan
:|0o tc nrlkcrr,  \ 'crt i)oncD bi. i  I lcvigclt  \vin(l  (rcIr \ \ 'c l is\r:urr
drr i<lcl i jk ualrrnccrnbtrrr sl ingcring, do(l l  dczc i is vtn dicn
tar(], (lat \'{n sch{(lelijkcn invlt-rcd op dc constrrrctic gccn
sprakc k:ur zi jn.

'litlr rvcrrl hct nict rirldza:rm gcoordccld dcn llangcrs
vo()r '( lczc l)r 'ug (:cn gr(xlt( :rc sl tnkl lcid tc gcYclr dlrn 300,
\rarr(,Dr, lmctvcl lrct ci l lctr l i . ik vo()r dc hlr lrd zou l iggcn
\ '(x)r ( lczc ()n(lcr i lcclcn l)rcc(tf lcnzi l lc gcwalstc balkcn tc
gclr r ikr:n, lr icr\ ,{n ru)cst \ lordcn 

^fgczi(:n, 
( l i t .rr  hicrmedc

dc slarr l<lrcir l  nict.  klcin( r ( lun + 400 zou krtnncn w()rdcn.
II i tcrJi. jk rrcrt l  cclrtor lrctzclf( lc cffcct vcrl trcgcn door t lc toc_
passirrg Yrur ccn ( ' lc( tr isclr gct l ts(: l l t  prof icl ,  hcstaalrdc uit
ccn l i i fPlrt t  cn rrn(lstr ipl)cn Inct lastf ir i l ) .  Dc slrrnkhcid
\ 'nn ( lcn lrugslcrl  l tarrger is l t t l  9( i :r .

l i t .n rrroci l i . jk lx ' i r l  I) i . i  l rct i  (nIt \ lct l)cn valr l trngc brtrggcn
Ynn ( l i t  t \ l )c i tr  Nrl l .osncl\ \ 'cg({I is l tct Lcrt lrr lct l  vlr tr  dc
rrr i<lr l t . lcrr or|r t( 'g( 'rNkcn tol.  ( l( :  i t l istc zccg vitn ( lc l)rul i  i I r
\ ' () l to() i(k n t()cstrD(l.

Ncrrrcrr rvi . i  ccn voutl  iglrt  i t ls lralvc als \(x)r lx 'cl( l  ccn l)rug
ttr( ' l  ( .(  n {)\ ' (r 's l  )ann ing vtrn :(X) l tr .  l l i . i l r l r  l r l lc I) t t lggcn i tr  ons
lrrtrr l  l iggr 'rr i rr  oplrrxrging clt  t(r  vcrrtr irxlcr irrg \ ' : tn dc l l icr-
i l t r tr  \ t  r lx)nrk:rI  l iostctr \v()r( lcn ( lc I lcl l i l lgcn z(n)\ ' (r  nl()gcl i j l i
i I r  dc t. igcrr l i . j l r< lrrrrg drxrr 'gczct cn irr ( l(r  l l (x) l( l() \ 'c$l) lrnning
rlxrr ccrr Ycrt icalcn lnx)g Ycrl)()n(lcrr,  I Icl .  alrto-snclr 'crkccr
ntlr :r l t l .  l r t : t  cclr lcr '  \ 'c i l  iglr( idsl ralvc rrrxxl ig dcn slr iur l  \ ' : rr l
r lczcrr lxx)g zccl gr(x)t tc ln:rk(:D, l icfst t(r l1ls l :) .(XX) l \ .
trNcctrr[ .  rr t  rr  nu l) i . i  ( l (  gcttocmtlt :  l )r(tg \ .an ' ]0O m lctrglc
lor  \ \1{  r 'sz i i ( lcn () t ) t  i t t r . r r  r ) r r ( l (  r  (ctr  h(  l l ing vrrr  I  :  1( lo l t r t r l i
dlrr l r t<ft  ncrr rk lolh l) tr tgl(rrtgtc Inxxl ig r)I l  ccn strxi l l

Fig.  19. l ) \ {a$doorsnc(t . , l (x)r  h. l  c in( l \ ' tL l  \ r rn dc boogl ' r r rs '
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ri'crkcn nict nrcdc mct den trckband, daar hierin om dc
t\ycc vclden dc doorgaandc verbindingcn zijo Ncggelaten.
'fcn slotte rycrkcn ook voor de nrobielc bclasting uilcraard
de hoofdliggcrs als t$re-scharnicrbogc , maar voor dcze
belasting wcrkcn trckband cn vlocr als 6iIr gchccl.

Omtrcnt den duur van de montage kan het Yolgende
worden nedegedeeld.

IIct hcicn van dc paaljukkcn gcsclticddc tussdrcn 29
April en 2:l IUci 1933. I'usschcn 23 llci cn l? .Iuli \Ycrdcn dc
montagebrug cn dc jukken mct kopPclingen aangcbraclrt.
Dc r[ontage van dcn yloer cn den trekband, l.l,{0 t, gc-
schicddc van 12 Juli tot 20 Augustus, in ongcvccr iJ5 \\'crk-
dagcn, dus gcnliddcld ornstrccks 33 t pcr dag. Dc hoofd-
liggcrs, dc verbandcn cn dc hangersi 1.260 t, wcrden gcnon_
t€erd tusschcn 1 Scptambcr cn I4 Octolrcr, in 3S !tcrkdagcn,
hctgccn evenccns nccrkotnt op gcmiddcld 33 t pcr dag.
In dc laatsta pcriodc \rcrd echter vccl last van stornr ondcr-
vondcn, iYaaldoor rle norntalc dag-prcstatic vccl Iloogcr
rr':rs; op dagcn net goed 11'crkbaat $'ccr $'etd vaak cclt gc_
hccl l'cki gcmontecrd of ongcvcer 60 t. Itct afrUzclcn,
lrctgecn gcs(4rieddc door cenigc Plocgcn rnct hydraulisdre
vrjzcls vanaf dc ol)lcggingcn naar het midden toc, punt
voor punt, ccn *cinig te docn zakken cn dit ccnigc kecrcn
te docn hcrlralcn, narn drie dagen ilr beslag en oP 12 No-
vcmbcr l\'as de brug gchcel Yrij 1'an dc stcigcrwcrkcn.

IIct gcNiclrt Yan dc bctonvlocrcn bcahaagt qngcvccr
1.800 t, dat \'an lrct staal 9.400 t. Hct Llctongewiclrt is
hier dus ongcvecr 4A 96 \'an hct totalc gc\Yi(ilrt, hctgccn
natuurlijk gunstiger is dan bij kolte bruggeD. Voor dc ovcr-
spanningcn \'an 10O m van de brug ovcr hclr Ilollandsch
Dicp bij Mocxtijk b.v. is Lct betongcwiclrt rceds 53 70
van hct totalc gc$'idrt.

III. Beweegbare brug rnet een overspanning tusschen
de steunpunten op den kelderpijler en de vooropleg-
gingen van 48 rn,

A, Ont@trp.

1.  I icuz(r  YaI l  l )c l .  tvPc.
l)c opgavc \{ts hct colrstruccrcrl vatl c(n bcrrc(fgl)trc

brug Yrxrr (:cn vri jc do()r\ 'dru twi j( l t  c vttD /10 l I I ,  I tct l lccn
door dc lccds vcrrncl( lc ccnigszi lrs sclmin{r l igging Yl ln dc
bnrg.  in , l ,  : t "  \ ' t rn , l ,  br tu A, rrr (  t (  I r .  rct l  i ' l \ ' l r i l t ; l  v i r l r  r ' l rgt ' -

Yc('r  :12 nr n(x)dzakcl i j l i  t r l l rxkt(r.
I l icrvr)r)r l i \vlrrrclr Pltrct isch slcclr l .s irr  r tulrt l lcrki l lg:

a.  (c|r  hcl  l , ru{ i
l r-  ccn ( lulr lrck: l i lapl i t  ur-t ;
c. ccrr cnl icl(  kl1r|) lrr t tg.

I l t :n irr  rrcst lr<t ist lr  opzicht lx|r ' rcr l igr:t t t lc () l)1,)ssing \ ' (xlr
(r 'n lrcl  l )rrrg l i ()r).  i rr  r< r lrrrrtr l  rut t  <lc rurrrsrt rrztrrrr l t '  l ){xrgl: t  t tg,
nic l .  \ \ 'or ' (h n , . lc \on( lcIr .  l ) r l l r  \ ' { ) r ) r ts bi i  r l tzr ' l r I r rg dc t i i -
vlxrr op r-rrrgcr(rr l  l  Dr lx)\( n 

^\. . \ .1' .  
l igt crr ( lus l l i i  t ' ( ' r

btscult lr trrg r lc zgn. , .kcl( l(  t"  trrrgcrrtx g gclxr ' l  lx)\ 'cI l  \rx[( r

SCHEMA TREKzutrIA-0EYJZELT]! IIOOENIEDEELTE-
o[z€N lcsr4llD'It lll n€tr

zotDtR !o0ReE||6.

8r'rvtNDt ztEo

Fig. 24. Ol) lcgging nrontugcbruggcn ot) dcn stroonrPij lcr.

ligt. cn daardoor in vcrllouding mirldcr kostbaar Nordt
dan voor ccn l:raggclcgcn brug, zou ecn hcfbrug zckcr nict
gocdkoopcr uitvzlllcn dan ccn brsculcbrug, zoodtt dcze
oplossing kon wordcn uitgcschakcld.

\ran dr: trvcc restccrcnclc oplossingcn, dc dubbclc en de
enkclc klrrpbrug, blcck dc laatstc gocdkoopct te zijn dan
dc ecrstc, r'{artoc bi.jdrocg:
1. dat ecn nornr.rlc stroonrpijlcr plrrs 6in grootc kcldcr_

pijler gocdkoopcr is (lrtll twcc klcinerc keldcrltijlers;
2. rltt clc bcwcgirtgsinriclrting plus dc clcctrischc inst.lllatie

\(x)r Cin grootc khp gor:dkoolrr is dan die \'oor twee
klcincrc klappcn;

:1. dat, \radr de bnrg grootcndccls iir ccn tc nrakcn vcr-
lrrceding van dc riyi< r dc Noor(l k\\'aln tc liggcn, dczc
vcrbrccding bi j  cirr kl lp, ( loor l l ( : t  vervangcn van den
lrret'rlcrt kcltlcrJrijlcr in dc riYi(]l' d(xlr cctr llormalcn
stlurl lcr l  str(x)r lrpi j lcr,  bcLLngri, jk l i lc incr koir \vordcn.

IIct l :r l tstc |urt l r{r l  rurg c<:n l) i i l iol [cttd voordccl,  door_
dirt  ( l(  tc (,otcigcncn str()ol( \ ' I tr  airngrcrr?,cndc tcrrcincn
srrul l lcr kon zi jn.

f()r slot. tc is ccn lrrug rrrct r i in kl{p voor Dlobiclc bc-
lrrst iDg, \viur ' \ ' (x)r dc l)rr lg (LIIr t ls l iggcr oP twcc stcun_

l)u| l tcrr \v(:r l iL, ccrr gunsLigct c() str( lct ic\ ' (Jr lrr dcn ccn
brug trx' t  1,\vcc uit l i ragctr( lc irr t t t ln, rvclke r l lccl dwars-
kft lcl lL (r l)  clkrrrrr krr lrr(rrr or 'ct r l l tgcn. \Vcl isrvaar is I tct ook
hit [bi. i  rrrogcl i jk ccn c()nsl, lrr(t i ( :  tc rurl icn, \vaard()or ook
It l( ,nt( ' r t( ] |r  YiLrr dc i iarn) J<l l l l }  r1r r l<: an(lcrc kunDcII $'or( lcu
ovr:r 'gcrlrrg<rn, drx:h r l t :zc l l ( .( l t  l rcl .  Ir t( lccl,  d:rt  dc khl, l)en
stu'r ls in t trr lxrpl lr l l t :  rrr lgorr l t  n:r t : lk{ar I t loctcn u'or<lcrr
gtrr lxrrr l  crr gcslotr.n. l l i . j  r lncht (, t  Ir t ist l )cst.rnl ( lnrrbi j

l . l (  \ ' i r i l r  vr)()r rrr irr  of rrr(r cutsl igc lxst lr :rdigingcn.

Fig. 23. Ilont"gcschema voor dc trckbandcn.
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Fig. 2e.. \ornr:rlc (lr\.:rrsdoorsncdc
\ '1rn d(: ktI tp.

Ol, dczc Al.r,  , l , .D korr rtorr lcrL
bcsl , r /  n lotr lc l t  lxrrr t r  \ ' l r r rcc| |  l r r r rq
mctp, ' .n kl,r l t .  \ \ ' i t : rrbi. i  ( l  n \ ' !  dct.
aalrv,rrr ; : : r l  ( ! 'k : r : r r l  c '  l r  IUl l , i lsculc
brug $crd gcd rcht.

I  i tr ' r 'a rd r{cr i lcr dc bekcndc a:rt .
dit tt J)c verl)onden mociltkhcdcn,
n.l .  dc $ issclcnd(. l ,clasl" i t |gc op dc
fi ln. lc" r irrg door lrct hccn cn r lccr
rol l .n tan i lc Lrl lg cu ( lc | 'o| |stru(.t ic
van .J, dlarv,n'r Lct)oodig(lc rol-
Lranr.r.  a tr c(.rr ni l l t rrkcltr ig on(lcr-
zock .rndcr$orpcn, doch dczc rvcr.
den klciner gcA(ltt d:rn dic, vcr-
bonr l r ' r r  anrr  . l ( . (un\ l r l tc t ic  vcn dc
voor 4( r) gcrr.o r.  l r :rs.rrk. lrrrrg r. i tn
dczc Arlx)tc {fntctingcn bcnoodigdc
zccr 7x' i l rc asscrr crr krrsscrrblokkcn.
Ook , l(  kcl ' lcr l) i j lcr van ccrr rol-
bcs( rr l . . l )rug kan ccnr.r. , l rdigcr rror-
dcn rr i tgc\ 'ocrd.

2.  ( i i )nstruct ic van ( lc brug,
D(. constru{rt.ic vall dc brug kan lvordcn vcrdceld in

t\vc(: gcdccltcn, sclkc gchccl vcrschillcnd van elkaar zijn,
n. l .
a.  l ) i '  k l tp.
, .  I)c staart.

. r .  I  l ,  k l : '1, .
l )c conslrr l( , t ic \ 'a dit  gcdccltc is zoovecl mogchjk

gclijk gctrlalkt airrr (lic van dc vastc vaklvcrkbrug. Dc
schcr|:r's Ylrn (lc hoofdliggcrs ziin gchccl gclijk aan elkaar
en d( vcrscl l i l lcn bcsturn al lccn dnnrin, dat tcr bcsparing
vall gc\\'iclrt dc b( tonlk)cr is vcrvdngcn door ecn lroutcn
vlocr, rtfgcdckt nrct rsfaltplanken, tcr$ijl, met hei oog op
grool.crc stijtlrcid bij hct bcrvcgcn, drvarsvcrbandcn en een
*'in(l\'crban(l lusscllcn dc onder.l.anden \:erdcn aangebraclrt
( f is .2 i ) .

lr. | )(' staart.
Bii dit Acdccltc ondcrsclrcidt mcn dcD rolscctor cn dc

b.r l l ls lkist ( f ig. 2{i) .
l)c rolscct()rcn zijn gc\'ormd als ccn gcdceltc van ccn

Nicl. ht'trvelk 6in gchcel vornrt rnct dc lroofdliggc$ van
dctr sllurt. In hct nriddclprrnt \'an dcn scctor is tcgcn dcn
buitcnkant cctr gietstalcn stocl bcvcstigd, lraarin ecn t{p
is a:rrgel)rn(iht, \\'ol!rvan dc irs ovcrccnkomt rnct dc as
v1ln dc ct l i rrdcrvhkl icn, rviurrr 'an dc loopvlakkcrr r 'an de
rolsc( torcn ccn dccl \'orr]rcn. Op (lczcn tap griipt ccn stang
iutn. \ \ lartncdc dc brt lg is Ycrl)ondcn nrct hct n:r( lcr tc

oclrrcfl bc \r( !{i ngs\\'crli. I)rurr (lc rrs virn bovcnl)c(locldc
cyl in( i .nl{kkcn dc ccnigcr l i . jn vrn dc l l rug is, dic bi. j  bc--
\ \ 'cg. l  ge.rr l rc$t 'ging in \1.r1ic lcn zin lrccf l" cn dc r() lblr{n
horiz,,nt:r:r l  is, nloct t l i tclxxr( l  (n)l i  l rcl ,  z$rartcl)unt vi tn
(lc g. l t trh lrr t lg, in( lusi( l  l l rr l l : Ist,  {)ng(:\ ' (}r oP dt:zc l i jn
\rord.r l  tcl l rr(r lr t .

l )c r ir tslak.rr stocl is rncl trcl i l ) l { tcn r/cr lx)rr( l( 'n t t |ct twcc
vcrb$-i l  l iggc rs, \ \ 'c l l ic c( 'n lcclr lcrr lr()ck r|rcl .  clkiuu \()rnrcn.
I lcn. i :zr:r l iggcrs d()cl.  tc\ ' (r ls dicrrsl" als dwtrsdrt lgcr. l )c
nlr)nr.:r l .n, w( lkc ()I I tHtrr: l I l  ( l (x)rdlr l  d(r lx:rvr: j{ i rrgsrvr:r 'kcn
tcr \ ."=r ' izi . i ( l (  tr  \ ' rr tr  ( lc l ,rrrg r) l)  ccD :rfr tarxl vlrn l , lO nr
l)ui l . . : :  n. t  l rart vatr ( lc lxn)l i l l igg(:rs rultrgri j l )cn cn wll trrvi lrr
r lc  r .  r : r t  l lx  k.  gcl i . i l t  ruur r lcn ol)cni t lgslx lck,  in l rct  vhh

van dcn ltoofdliggcr kan draaicn, kunncl (loor dcz(: t$'cc
vcrbrrndliggcrs tezarncn stccds \\'ordctr ol)gcnonlen.

Dc kx4rvhkkcn bcstaan uit drie z$'arc gictstalcn scg'
rncnten, die tot t{,rk hebbcn (lcIr z\r'drcIr Pllrlrtsclijkcn
druk, \'clke pcr rolscctor gcdurcDdc hct bc\rcgcn ongcvecr
7lo t bcdrargt, tc vcrdcclcn. Dc sclinlcntcM rrstcn nrct gc-
sclrrurtilc vhkkcIr tcgcn dc cl'cncclrs gcs(lhaafdc on(lcrkantcD
v{n dc liif- cn vcrstcrkingsplatcn v{n hct gc({:}trstrucctdc
dccl Yan dcrr scctor ({ ig. 97). Dc scglncntdr v(rrvitngcn de
\ 'rocgcr gcbr rr ikcl i . ik(:  gcbogcn rol l) l l r tcn, dic r l txrr tcge-
ring(: (likt,c irarl uit\{llsctr orxlcrltc\.i!{ \rirtctr, \\'ir:trdool dc
boutcn ()f  kl i l rkn:rgcls, 1\ ' i r : t trr tc( lc d(rzc Plutctr 1i l tn dc rol-
scctr)rctr \y( r( lcn Ycrbondcn, $t:rdcIr !cr l t ic l l l .

OI) dcn o\crg?rng tuss(i l tcI\  tN(:c scgttr(rntstukkcl l  \r()r( lcn
in dc cin(l l l {kkcn gr()c\ 'cn gcscl l tuf{1. I  dc drurdoor ont-
sttn(: opcning \vor(lcn trvcc iviggcn gcslagcn. dit!, \vennccr
dc l)chsting dc vocg p^ssccri ,  dctr dnlk gclcidcl i jk van het
d6nc stuk op llct an(lcrc ovcr nroctcn l)rctrgcn.

l)c scctorcn kunnerr rollcn ovcr dc rolbaaDliggcrs. Dit
zi.io l\!oc z\ydrc kokcrliggcls, idn ondcr icdcren lxxrfclliggcr.
Zij zi.itr l(t rn lenlj cn ol)gclcgd op norrnllc rol- cn sch.tr-
nicrol) lcggingcn (f ig. 20). ' l \ rsschclr dc twcc rolburnl iggcrs
zijn vcrbanrlcn aangcbrrclrt (fig. 2u).

Dc rcrrlcn, dtrt l)icr wcrd :rfgc\\'ckcn vlrn dc gcbruikelijke
$crk\vi jzc dc l iggcrs ovcr dc vol lc lcngtc () l)  ( lc bcton van
d(lr onrlcrbou\r () l)  tc lcggen, is tN'ccarl( ' i .  l )c \ ' (x)r lr i i rmste
is Ncl dc onzckcrlrcid otntrcnt dc drul i \ tr( lccl ing van de
ovcr dc vol lc lclgtc () l)gclcg(lc rol l)orn ol) dc ()ndcrl iggcndc
lret{)n, hct\\ 'c l l i  bi , j  ccnigc brr i tcrr landschc bruggcn hecft
bi. ig(xlmgcn tot vcrl)r i izcl ing vi lrr  ( lczc l)cton. I l i j  gcbruik
vrn (!n oplcgging a:rn l)ci( lc cind('r  bcstrurt ( Iczc onzckcr-
lrcir l  nict.  darr rncn hicr \rcrkl nrct \ .ol l<ot[cn bckcndc
(x)nstru(, l ic( lcclcn, dk' slc(: lr ts rrrn gclci( l( ' l i i l i  toc- cn af-
n(:tncn(lcn dlrr l< rvolclcn ()n(lcr\\ ' ()r ' lxrn.

l .)<.rr bi. i l<ornc,rrr l  vrxrnk'cl  is, <l:r t  drr rol lr :uurl  iggcrs d(,or hct
iutnl)r( 'ngcn \ ' :rn ocII l rr :r ls( 'olrstruct ir :  bi j  icrk rc ol) lcgging'
rr l  nicI slrrr \r()rd( n v:rstgclx)u(l( n. \Vcl i$vaar zi jrr  trrsschcn
(l( '  l iggcrs vcrl) t l r)( lcn a:rngcl)f tr( lr t ,  drxlr dczc zi jn l : l  m
lrrng cn tru[cl i ik l i ( iht uit ]gcvocr(1, zo(xlrrt  d(: r ] l l )r^nl iggcrs
zi(: l r  gclr(r ' l  krrrurclr i r i rnP:rsst 'r t  i r i rn ( lcn st lrn(l  \ ' tn t lc rol_
v\ ' l " r r ' | l .  \ ' : r r r ( l ,n ' r  r l r r  gcl i jkrrr : r t igr '  \1 r ,1 ' r ' l i | | *  \ r r I r  ( l ,  n
r l l rrk or 'r ' r  dc volk'  lcrgtc vtn ( l( .  l i j l t  vln r:urr:rkir lg bctcr
vcrzcl<:nl is.

Fi{l. 26. Langsdoorsncdc shurrtgcdccltc mct rolbtncn.




