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Hierbij deel ik u mede, dat ik heb ontvangen uw verzoek tot aanwi.jzing als beschermd
monument in de zin van aftikel 1, aanhef en onder d, van de Monumentenvret 1988 (Staatsblad
1988, 638) van 66n of meer objecten met bovenvermelde adresgegevens; om welke ob.jecten het
precies gaat is in uw verzoek/voorstel aangegeven.
Inmiddels heb ik advies gevraagd aon de rac,d van & gemeente waarin het monument is gelegen,
aan de Raad voor Cultuur en, indien het object is gelegen buiten de bebouwde kom, aan
gedeputeerde staten van de betrokken provincie. De adviestermi.in bedraagt ten hoogste vijf
maanoen.
Een brief met onderstaande inhoud is verzonden aan alle bii het Kadaster bekende eigenaren en
beperkt gerechtigden.

Ingevolge anikel 5 van de Monumentenwet 1988 (de zogenoemde voorbescherming) zi1n vanal
heden de artikelen 11 tot en met 33 van de Monumentenwet 1988 van toepassing op het
bovenvermelde object. Dit betekent dat voor iedere wijziging aan het object een vergunning op
grond van de Monumentenwet 1988 moet worden aangevraagd bij burgemeester en wethouders
van de gemeente waarin het object is gelegen, De voorbescherming ga t over in de definitieve
bescherming wanneer het object wordt iogeschreven in het register als bedoeld in anikel 6 of
anikel 7 van de Monumentenwet 1988. Het object wordt ingeschreven wanneer een besluit tot
aanwijzen als beschermd monument onherroepelijk is geworden, dat wil zeggen wanneer de
beroepstermijn van 6 vreken is verstreken of, indien beroep is ingesteld, op het beroep negatief is
beslist.
Een besluit tot afwiizen van uw verzoek leidt tot opheffing van de voorbescherming wanneer de
beroepstermijn van 6 weken is verstreken oi indien beroep is ingesteld, op het beroep negatief is
beslist.
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Burgemeester en wethouders van de gemeente v/aarin het object is gelegen zullen u in de
gelegenheid stellen te worden gehoord.

Bijzondere omstandigheden daargelaten, zal de beslissing op uw verzoek binnen tien maanden
vorgen.

De tekst van de Monumentenwet 1988 kunt u aantreffen op de Internet-site van de Rijksdienst
voor de Monumentenzorg (www,monumentenzorg.nl).
Een exemplaar van de Monumentenwet 1988 is te verkri.igen bij de afdeling voorlichting
(doorkiesnummer 030-6983a56).

De Staatssecretaris van Onderwijs, Cultuur en $Tetenschap,
mr. Medy C. van der Laan,
namens deze.
de Directeur van de Rijksdienst voor Monumentenzorg,
voor oeze,
het Hoofd Monumentenregistratie en Subsidies,



BRUG BIJ ARNHEM T935

Urv kenmelk: MS-2005-4339

Plaatseli jke aanduiding: John Frostbrug ovel de Rijn tussen Airbonplein en Malburgse
Veerweg in gelncente Arnhern

Kadastrale aarduidiue: Arnhem E 2679.2678. 426

Exacte onrvang: -vollewandligger lengte 220 meter, overspannen met verstijfings-
staafboog lengte 100 meter, hoogte 17,5 meter, totale breedte 23,2
meter
-enkelwandige hoofdligger (aanbrug) lengte 251 nteter, breedte 23,2
meter
landhoofd
-landhoofd met trappen aan noordzijde van de Rijn
-twee rivierpijlers
-vijf landpijlers
-landpifler met tlappen aan zuid zijde van de Rijn



,9\
.$\

\VJ
1,,1'

t>;'1  Hq

f$f
JIJ I
Y"st
,R

...k_t



DE OVXRIRUGGING VAN DE RIIN T! ARNHIM, T935

Deze overbrugging is geiegen in de rijksweg van Amhem naar Nij-
megen en verving de Arnhemse schipbrug. Voor l9r8 waren er al
plannerr voor gemaal<t, onder andere omstreeks t goo een ontwerp
voor een zweefbn:g door de ingenieur D.J. van Ameyden van
Duym.'

Omdar een pijler in het zomerbed niet was roegestaan kwam
hier een opening mer een overspanning va n lzo m met aan weers-
zijden openingen met overspanningen van 5o m. De geheel aan
de zuidzijde gelegen uirerwaard had zes openingen die werden
overbrugd door doorgaande liggers met overspanningen van 4z
m. Het rijdek kreeg een breedte van l2 m (vier rijsrroken) waarbij
rekening was gehouden mer de aanleg van twee rramsporen. Bui-
ten de hoofdliggers waren zijpaden, breed 4 m, verdeeld in een
voergangers- en een rijwielsnook. De totale breedte van de brug
was 23,2 m, met de brug te Ntmegen de breedsre van de verkeers-
bruggen uit dejaren denig.

De niddenbrug, doorgaande over drie openingen, werd gedra-
gen door volwandige l iggers met een hoeddoorsnede, hoog 3,4 i 4
m, in de middenopening versrij fd door een staafboog met een
hoogte van 17,5 m. Het stabil iteitsverband mssen de sraafbogen
had hel K-patroon. De geconsmreerde dwarsdngers lagen han op
harr 7,5 m. Zij droegen langsdragers van gewalste rur-balken hart
op hart u m waartussen op seorndaire dwarsdragers het houten
bmgdek lag. De zijpaden hadden een betonnen dek. De aanbrug-
gen werden uitgevoerd met volwandige liggers in enkelvoudige
samensrell ing.

De werkzaamheden aan de onderbouw begonnen in r932, de
bmg werd aanvang t93 5 voor het verkeer opengesteld.

De bovenbouw werd uitgevoerd door F. Kloos en Zonen te Kin-
derdijk (de zomerbedbruggen) en De Pletterij v/h L.J. Enthoven en
Cie te Delft (de aanbrug aan de zuidzijde).

Bij de montage van de middenbrug moest voor de scheepvaart
een opening van 6o m worden vri jgehouden. Deze opening werd
overbrugd met twee montagebruggen die het Bruggenbureau spe-
ciaal liet maken met de bedoeling om ze ook bij andere overbrue-
gingen te gebruiken. De montagebruggen werden opzij van de te

monteren brug geplaalst. Zij hadden aan de bmgzijde een zware

hoofdtigger, de andere hoofdligger werd Iichteruirgevoerd. Tus-

sen de bruggen werd een monragevloervan zware DIN-balken aan-

gebracht. In het overige riviergedeelte werd een steigerwerk aan-

gebnchr. Het monreren vond plaats mer een rijdende ponaal-

knan waarop nog een derrickkraan was geplaarst.

De brug werd in 194o en t 945 door oorlogshandeiingen ver-

nield en daarna weer in dezelfde vorm herbouwd.

Bro\: Hqrmsen 1933.
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Brug voor gewoon verkeer over den Nederrijn te Arnhern.
Lllci(1i lrg t() l  dc cx(xlr.sic rNt) r lc : \ l { iccl ing \ool l}()rrr!  t ,rr  ' \ \  rr l ' r ,r . l rurrrr -
l<rrnr lc Ylrr  l rct  I i  r r r .  lDrt i t r r r r t  r : r r r  I | rx i , r r icurs , ,1,  I  Scpt( t t ) lx , r  1g:J i ]

rL)or

i r ' .  \ .V.  J.  I I .  I IAl l I ISl tN.
( icsclr ic( lcI is \ . :  r  ( l (o l , ruSlx,u\ \  tc tHr l rcnr.  l lcsctrr i . iv i , ,g t js , . r i0g cn, t r0(, t  t i  , l

Dorr \ \ '  s | r ' ,c  t r : rn*cr( tc l )c( l  i j  k j  gsNcrk otr  don zuidct i i t {o,r  Ri i l 'ocvcf .

I )c l r ' r ' l r i r r r l i r rg l r rss( lxr)  r lc  ( )p dcr n(x)rd()r \c l .  \ ' rn { lcn
r_crl<.rr i j rr  gclt 'gcn bclrotrrrr lc l ionr r ' :ur , , \r ' | ] lu,rrr r  t , t  rk.rr
zoi( l(x.\-( ' r '  \r()r( l t  l lulrrs gcr 'olrrrr l  t loor cctr gcrrrccrr lcl i jJrc
schi l ) l )nrs.  r l jc  rurn dc zrr i r lz i . j r lc : l rnslrr i t  : r r r r r  r lcrr  l t i j l tsrrcg
-' \rnlrcnr .Ni. i |ncAcn ( l ig. l ) .

I) t 'zc lrr ' ,r{ .  Lrng 15(t 1|r.  is l ,r 'cr\ l  tu: isclr(.rr r lc k,rr l l i rrgcrr
(;  r)r cn lr(.(  l ' t  r l r io rr i tr i | ' i . i t r . tr l ikt: I l .  I Ict l ' (x) l( tr ' i l r l r i . i f \ ' : r t(  is
wij( l  21.. ' .()  rr l .  l lct l \( ' rr l{  . . t1.7O 

' lr .  
t( .r \vi j l  

^ 
n { l i t  l l l l l t r i tc

nog ccrr Yrl i  Yrrtr '2:, . iO rt l  !cl i r) l) l )cl( l  l inn \y()rr l{ 'n \ ' (rrr l t{ , t
( l ( \) I  l : r lcr r lrn I lol l t \ . lot lcl l  c.r l .  l l i j  r l t '  hl{stc Ntl lcrsl i l  , l ( ,r l
nroct hct \r .r l iccr (,yr r l<: br.rrg ccn Jrrxrglr 'v r.sr. lr i l  vt l |r  rnrsc-
vc '  r ;1. ; { }  | l r  , ' \ ' r . r .J i  l t |  l i .n i r l (  , r \ i . r \ \ ' i  n, ,  .

l )r :zc rxrlcr ' .r 'c l l r  i rrr l  ing rvorr l l  rr .cr ls l lns:r ls o r r i  o I  r  I  r  x .  r  r  r  I  c
gt : r ' r rc l r l .  I t t , l rah'r '  l rc l  o l ) rnt l r i )u( t .  r | . | t  r lc  s( , l r (  (  l ) \ ' l l r ' t  \ ( , r ,
oorzNil l i l  (Jr r lc gcr. i l l - l ( .  brcc<l lr '  .r ' l rrr  ( lc l lnt j l ,  l rc(. l l  r l t .zc
lrct i{r(x) lo lxz\r{ r .  { l :r l  z; j  l ) i j  i jsg:rng nrrxl \ .or-r lcrr rvtg-
gcn(,r[cn. lcrNi. i l  bi j  ( l ( '  t l l l (  r l r(xrgstc r iYi(,r 'sl :Ur( lcrr lr( .1 : l l l l r-
slui l frxlc \ ' { l i  l  n r lcl  l l i j l (s\\ 'cg (,1) ( lcl  7,ui( l( , l i j l ic l  rx.\ .( .r
nicl  \ \ ' t tcrYri j  is.

l lccrls gcrrr inrrr l i j r l  r l t :r ' r l  r l rralrrnr rr i l iu.(.(rr l )ctcrc ol)-
I trssing gczocht in lrct Drirkcn \- irn cctr l lo(, l jc Yrslr,  l )nrg,
dic rxr l< r 'oor ( lc sclrccpnlarl  l ( ! t  () l lgc lr l(  \ . ln l l ( ,1 l)1rs-
sccrcrr d(r schi|bnrg r4rlrrr l t .  , \ :rnl l lnl<cJi j l i  gingcrl  { l( .zc
l) l i lDr)cn rr i l  \ ' l rn ( lc gemnrrtc r\rDl)ctn, zi j  h(,1. d[t  g(l l rool) l
\vcr. l .  dal ook hct l l i jk cD dc l)ror. incit :  Ccl( lcr lan(l  ( lc {ot-
starndkoming erYan f iD:rrrciccl z{)u(lcn stcuDcn. In l t}o. l
bcnocmdc dc Gcrnr:cntcrau<l \- : tD Arnl lcm ccn corutuis\ ic
uit  zi jn mi( l( lqr, nct ol)druclrt  ( .c ' l  on(lcrz()cl i  tuurr e(:n
niqr\yc o(:\ ' (rrYclbiD{l ing in 1c st() l tctr cn \1x)I lslcl lclr  1c
docn. I)czc c(rnnrissi( ' l )uclrt .  in 19to ir lrrr r lcn r:r:rd . ! ,( :r .sl i tg
uit ;  dc nrccr( lcrhcl l  oorr lcr:klc ccn Iastc l)nlg lcr. l l ix) i{ t( :
\ ' :1n l lct l l (x 'r ' rn()n(lsPIcin, d. i .  c\1rr l)c(x)st(rr ( l( :  s(Jri t) l )nrg.
d( lx:stc ol, lossing. l) i l  voorslcl  (nl l l ictcnrlc onrlcl  rk, gc-
nlccntcDrlcl l  vi tn ArnhctI l  c( 'rr  str i j r l ,  l r lulr lr i j  \1' Is(. l l i l -

I t lndt a ndclc. l  r l trrnr.rr l r  xrr.  t lc platt  s r ' ln ( l(  l )rug niurr. . \1)r( n
\\1'r( lcn g(.sclr()\ 'cn t.r t  \urrr.bi j  l ) l  l l tscl i j l ic l)cl lng( n (rr in-
z ic l r l ( r r  ( . (D l roofdlol  s l )acl( l ( l l .  ' l 'cr  s l ( )11c r . ic l  in r lcn Gc-
rn(crr lcrrrt( l  r lc l<cus r. . l rrr ( l(  l ) lxuts Dict () l)  { l ic, \1x)rgcstcld
t l txr t  r lc  tucclr lcr l rc id tk,r .cornr l iss ic,  d<'(  l t  ( ,1,  { l ic .  tcr  h()ogtc
!Nn { l(  Lirrr\ fcls{r '  cl t t .  d. i .  (nlgc\.cct. I  knt stroonop\ru{rts
vun r l( !  s( lr i l ) l ,ntg. l l i j  l i l r l t l ls l)csluit  \ .u l : l  l fcl)rul lr i  l9l : l
\rcr( l  ( lczo l)Ltat s \ ' , rstgcst(.1{1.

l)( l  i l l  ]1) l  l .  ui lg{ l)r() l i { \r  l rcr( ' l ( loorlog wirs c(. l t lct.(x)r.z1r|k,
i l r t t  I r r I  r lc  r r i l \1x.r . i l lg Ynl l  ( l i t  l ) lun nic ls l iNul t r .

Na dcrr rxr l l rg rvcrr l  rkxrr rk: Sl{ lcn \1rn CcldcrlaDd l lct
ini l i : r l i r . l  gcnomcr {rn l()t  l l i l \1x'r irg vitn ( lcn l)mgl)ou.iy tc
!.{cluk(.I l ,  | l ict | l l lcclr \ ' (x)r ( l i {rr tc -{r l r(x]| ,  ( l (x, lr  o()k \oor
r l i t  t t  lc Ni jrDcgcrr rr |r ' r .rk \ \ ' ; r :r l  ( \r  tc l){)cnl^rr l j  ovcr dcn
(;( l i l rrs(. lrcn l . lsrr. l .  N:rr l  t  ( ;ci lcl)utccrdc Sl:rtc \ .rn Cl(: l-
r lcr l :rrrr l  zic. lr  i rr  lx 'girrscl l i rrr  ( lc rtrc( lc\rcrking van dc
Ilcgcr.r ' i rg l l r( l i lcn vcrzckcr(1. Ncr' l  l ) i j  l )cstuit  \ .rur ( l i l
( ( ) lkgc \ ' : r r r  2: ,  I )c((rulxr  l t ) : . ;  ccrr  c{r  nr issi<,  i | lgcstckl ,
' \ r 'a(.r t :rxl i  \r l rs lc (rrxlcrz(x l ict | .  ol) 1\ 'cl l ic l) lNirtscrr ccn o\,cr-
l fugsirg Yttn \ \ ' I :r l .  l l i jn cr l . Issel zr) zi j [  tot strn(l  tc
Itr t l tgrrr.  crrr vrxrr lrr4rig lr l l  mct k()stcnrlutr ing ol) tc
r* l l ic ( ccrl  \ lxJrslcl  1c ( lrx.n \1x)r ( l( !  \ 'cr( lccl iDg Yan dc
k()slcD ()\ 'cr { lc lrclurrglxr lrbcrrr lc l ic l lnmcn. I)czc comrnissicJ
ni l$r l l l l t r  \1x)r 'zi t lcr Drc(.st l l l  ( l r  nl issic \ '1ln ClTlrt lrs
gcl( { ' t(xl  cn $rrrr i l l  \1 r l  cgctr$ oordigers \ ' l rn I t i jk, I tro-
Yi l lcic ur ( lcnccrrtcn \tarcn gczctcn. \ 'ol l)ruclt t  hnar on-
YuDgri jk(:  t{ak irr k(}rtclr t i j r l  cn dicl( ic ol) 26 Al)r i l  1!)27
lra{r \ 'crsl g i  .

\ :rxrr dc blug tc r\r-nh<.m stcl( lc ook ( lcr(:  commissic
(lc l) lunts tcr h(x)gtc \ . tur d( l , l luwcrsgrlclrt  voor. I l i j  de
thruls in rr i t \1)cri l rg zi. j rr t lc ov'rblrrgging is, zoo.$.cl rvat de
It l : rx ls Ix i l rc l t . :L ls r) l )  :unl(rc h()ol( l l ) t | r r tdr ,  het  \ r ( r rstc l  dcr
(i)lnrnissic \'rur (:r1,'r,r.itrs gcr.olgtl. Ook tcn :unzicn .\':rn dc
l ioslcn\1.r( lccl iDg tosscl lcD l l i ik. I ' roYincic cn (;cntccntc is

6rx$
t l  \s
Y I  TZ

Fig.  r .  S( l , i t ) l ,nr j . t  tc , \ r r r l rcrrr . ( I,\to J. nltrtclholl, .,11 slctdunt,)
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dc door ( lc commissie i t i tnlrcr 'olcn rcgcl ing gcvolg(I.  Dczc
komt hicrop nccr, ( lr t  in het tot lr lc \vcrk rvordt bi jgcdrlrgcn
n1l:lr (lc volgcrl(le m:rfltstitven:
Ie. dc kosterr vln de cigcnlijkc rilierol'crbnlgging komc[

gchcel tcn lrstc vnn het l l i jk,
2e. dc koste r.on dcn noorrlclijkcn tocgnngs\'cg ill de

kom vrn i\rnlrcrn gclcgcn, konlen voor rckoring vln
Prol incie cn GetDccnte, iedcr voor dc hcl l t ;

lJc. de kosten ytrn den zui(lcli.ikcn toeglrngs$'cg (dezcn
gcrckcn(l tot dcn zuitlelijkcn bandijk vmr rlcn Nctlcrrijn)
konrcn voor ( le heif t  tcr l  lastc vnn hct l l i j l i ,  voor ccn
derdc r,ln <lc Plovincic en \'oot ccn zes(lc van (lc

Gctrtcontc.
I)c i |stcl l ing vrn hct \ \rcgcnfoDds hccft hel \1)or hct Ri jk,

dnt hct lceu\ 'cnann(lecl { lcr kostcn draNgt, sJ)oc(l ig nrogc-
l i ik gcrnrlakt tot me(lcNorking t l l tn dc uit l 'o(r ' i i rg \ ' l tn l let
rverk, ( lr t  oDderdccl l t i tnr ir lkt vlrn hct l l  i i  ksrr cgcnplan. te
bcsluitcn.

t lct I t i jk Yocrt dcn lrr ' rrgbottrv Dlct dclt  { f lnlcg ( lcr toc_
grngsNcgcl l  gclrcel lr i t ;  ( le I l inistcr \ ' l rn W:rtcrstrt l r t  stcl t  dc
pl lnncn \ ' lst.  In hct bi. izon(lcr \ ' (x)r \ \ ' i r t  ( lc toc,{ l t lgs}vcgcn
bctrcl t  \yolr l t  c(trtcr ' .r 'oorr ln t  r lc pJ:tI tnt 'n \ \ 'ot ( i(  ! t  virstgcstel(1,
in l l l i rnc lnrtc ovctlcg gq)lc( 'g{ l  t trsschctr ( le t tx hnist:he
(l ier lstcn van l l i jk, l ' rovi l lc ic ctr Gertrccntc.

In l ig.9 is de situ:rt ic r lrn dc brng Inct ( le tocgalgswcgcn
IVCCIgCgC!Cn.

Dc n()or(lclijkc tocgangs$cg, (lic in (le bcl)oulvdc konl \'an
r\rrrhcrn l igt,  loopt oycr do l l rrwersgnchI en bcgint
ongcvccr teI plrtrrtsc, \r ir i l r  r lc nicrrrvc rvcg .\rnhern--
\:Vestervo(n t I)uitschl.rnd op ( lcn singel rr i trDonrlt .  I Ict
grootstc gcdceltc vlr[ hct doorgrin(] r'erkccr. dirt Ylrn dc
bnrg gcbruik Drl lkt,  z:r l  ( lcn singclgor( lcl  v:rIr  - , \rnhcm
Droctcn volgen.l)c wcgcn op dc singcls zir 'n vr i i  nr irrt , . tndcrs
wflrc trou\y('ns cen oplossing, wlrirl)ii hct dnorg:urnd vcr-
kecr nri( l( lcD ( ioor ( lc bcbourvdc konr Ylrn , \rnhcnr $ ordt gc-
vocrd, Diet l i rnl l l tdlrt tr tr  gcrvccst. \roor <lc r icJrt ingcn ,\rn-
stcrdirnr crr APclloorn crr Yrxrr dic narr \Vcskt\1x)rt vol-
gcns r lcn in uunlclr zi . in( lcl l  r icu\v( 'n rvcg \ 'o l t  ( lc t()cstnnd
\(x)r lrct ( loorgnirn(l  |crkccr '  \1) ldocD(le. Voor'  ( l( !  r iclr t iDgcn
Vcll)  Zl l tpl lcn cn Oostcl lx)cl i  l l t .rccht zul l(r l  n()g !cr-
l)ctcr iDgcr I | loctcD r\ 'or( lcIr i l i rr) l ]cl)nlcht,

\ \ranncer bi j  r lc l l lststcl l ing Yrln { lc I t l rnts \ 'an ( lc l)r trg hct
doorgaartr l  yerk(\ ' r '  dc l lccn Ix'sl isscnrlc l i r( lor \ ' : r I .(r  ge-
wccst, { lun zou orrgct\\ ' i  i lc l( l  r l t :  r ' rxrr l i t t t t  zi . i tr  gcgc\ '( . tr  r lan
(.cr l iggir)g vurr r lc lr trrg. rvuur' l r i . j  cctr do()rg:trg ( l(x)r het
nr i (k l ( r  }nrr  ( lc  lx lx) t r \ \ ' ( lc  l ( ( ) I l l  \vNIr '  \ 'cur l f r lc l l ,  l l i i  r lc
vrststc l l in l t  r ' : r r r  r lc  yr laats, , l r r  t lc  l r l r rg is et l t t t tc l  t tok
in stclkc Inl l tc het r l)ccI I) luttsel i ikc Ycrkccrslx l lng i tr



I . ' ig.2l , is ' ) .  l ,u. l r t lot( '  \xn ( l ( :  s i tu, , t ic  1\  ( t , r 'gcg( \ 'cr  ot)  I iLturrr  2.

hc1 ( 'o l l  g( . \ ' : r l .  t t r ( t i1 ( l ( r ' r  i lc  s( .s i . l r i {  r i (  n is.  ( l i (  : ' :  r  ( l ( r t
I t t  t t !L lxrrr \ r '  \ 'oor:r l l r ing.

I ) ( '  zr t i ( l ( , l i . i l (  1, , (  grrrgs\ ' (  11 l ) r is l  c\ ' (  r  l r r .zrr i r lcrr  rL l iorrr
vrrr  l l l ( l ( . r  r i l  r lcn l l i . i l is \ iq , \ r ' r r l rcrrr  \ i . j r r rcgcrr .  loolr l
lxrrrs lcrr  l . l Ikrr .  l ( f l l is{  { l ( r i  l } rn, l i i l i  \ . l | |  h( l  |  |  '  

I  (  I  (  .  r ,  I  i  s  I  r  i  (  t
O\ ' (  r - l ] (  tu1\1 cr  l i ) r ) l ' t  \1,r ' \ ' ( ,1{(  l |s  r l rx,r  l rct  lx  s l r r r r r r r lc
wintcr l r r l  v :ur ( lc l iv i ( r .  l l i . i  l rct  lxprr lcn l iur  I ) ( l  l r r (a i
l txr t  t lczcn l (x.grurgssrg is ol  r r r l rk.  r 'ckcrr i r rg gr, l rorrr lcrr .  r l : r1
o|  ( { .n\1r l r { l igc r \ i . jz t .  arr t r  ccr l : r l ( ' r '  lc  r l i l l icn rcclr ts l r ' ( { . I i ,
sc i r (n \ ' r , r l ) i r ) , i iDgs\r(g t r rssclrcD ik i ) f r rg!{cr  lc  ] \ rn l lcnr (  l l
Ni i r r r ' , - { r  t t  kr tn $, , r , l r  n rrrr I r ! .  { | ( ' | '  I r .

l )c l r l r rg s krUist .  l rct  l loH)r i r l (  zr) l t |cr l ) r { l  \ ' i tn ( lc r i \ ' ic t
nNgcrt(x.g lccl t t lxx, l i ig.

I Ict  r ' i iv l r r l t  ( ) l )  ( l r  l ) rug cr t  r lc  I rx ! r : r  t rgsr\r 'g( .1 \ .crkr . i . igt
ccr l  l r fc(( l tc \ ' rn l f  Dl ,  lxs lcDr( l  \1x, l  .1 \ ' {  r l icc| 'sstr . (x) l icn.
t ( . r \ \ ' i j l  rnr t  rL rrrrrscl i , ikhcir l  Yru ! r l rn lcg r ' : r r r  ccrr  r l r r l r lx , l
t r : r ' l ls lnnr in ( l (  r r  r i . i \1.e l t  ht . r r i | lg \ r r r l r l t  t lc lx)u( lc l .

Otr  (k.  l )nrs kr , r t | t  i r i rn ry({ . r 'sz i . j rk rr  n:r : rst  ( l (  l  I i i \ \ (s ccn

l) : r l  I r t I r  l .  l l r  l ) rcr i l lc ,  \ ' r ' r r lcc l ( l  { r \1 r  r r . r r  r i jNir . l -  r ' r r  r r .n
\1x. lgrrg(,r 'sstr(x) l i .  ( ) l )  r lc  t ( ' (  grrngs\(  g(  \ !0r( lcn ( l {  \ ' ix  l

| r ( l ( r  ( l ic l r l  l ) i i  i l r  l ) r ' ( rs YI |n . lcn l r (n) l i l \cg : r ls(  -

I Ic l  r r r r l r lc l i . i l t  c in( lc vr l |  ( l I  I  r  i  x  )  |  (  |  {  .  I  i .  j  I i  c  r  I  I  (x g:r I rgs\ \ ' ( .s
sl ,1 i l \ l  z i (  l r  i r  t \ \ ' ( \ '  r ic l r l ing( u.  i  l l i  \1x)f  i \ \1.(  \ r . rh(( . rs-
strx)k|n.  I lc l  ! . t ( t l ( , ( l lc  \ l l |  ( l ( l l  zUi . l (  l i . i l (crr  l { r (s:  rss\( ,g
tussclrcr  ( lcr  L:rn( l i . i l i  r : r r  O\1.r ' l l (  l rwr 1 ' r r  r l Io l i i . ikr \ t .g
r totr l t  i t r  \1 r l r r r r r r l  r r r t  1.  l rc l  I r 'or  iso| isr ' l r  l<rr l r r l i l r . r '  r . : r r r  r i i t
:  r  r  n s l  u n i  n g \  s l  u l i  nr(  l  l< l t  iur . re r i i \ \1.s1)r(r ' ( l tc  u iLrc

I)(  l r i )ogl(  \1ur l r (  l  r i i ( l (  l t  | r r r r  rL orr . r ' l r r . r rsqi | |g o\1r.  l r (  l
zorrcr ' l r r l  \ ( ' f { l l  lx . t ,  r r l i {  (1, , , , r  ( l { .  \ ' , r ' f  r l (  s,  l r ( ( l ) \xrrr l
g '  i i is(  l r l ,  \  r i . i (  l ' (x l { tc.  l l i i  l l l  l  (n ' r ( lc l i . i l i  c i r r r l .  r  r r r r  t lcrr
rr(rrnlc l i . jk(  r '  t r ' l 'g i  r ! - ts\ \ (s l | r ix  l  I r { t  l t i l  \ l l l l  t lc  s l  { ls-
l r (s l |n l ing l r t r . t , i l i l  z i j I l .  I Ic l  l roogtcvc|sclr i l  t  ss( l r ( ,n Ixt

r)  l ) i l  l r (a l , l  is  v.r lJ!S,. l  ,1, , , ' r  ,1.  \ ih, , .0scr l t i r rg rrrrr  r lc
I i .1, .11. . r lcrr l ) i r . . lcrrr{ l r r  ( ;1 | , I ( t  I IL $ ' (  |h,  r I  t1: ; \ f i r l r r | | r  cn i r .
J.  r , \^_ r , r . : \  . \ r i r i r : r ( .

l ) r ' l |gr lc l (  lnr \ r ' r  l rct  zorrrcr lx r l  cn ( l ( .  l r (  s l  r r l  ins ( ] l )  ( lc  s ing( ls
rr( .1 { lc lx.sr l r i l i l ) | l l (  lc l rg lc \1xl |  o\1,r ' \ \ ' i r r i r rs \ ' t r I r  ( l i l  \1 t -
sclr i l  l l  l r l r r l l  r lc  l r< l l i r r ! .a vrrn r lcrr  r r rxrrr lc l i . j l< n lo(s:rrgs\r(g,
r l i (  l  : .1()  i i  j l ( . \ ' r , r ' ( l ( 'n.  l ) (z{ , is  stc i lc t  r larr : r ls  rcgcl  i t t  r lc

l r , (g l r lgsrr( j . lcr  r r rurr  ( l (  gr()r) tc r iYicr l ] rugg(r  \ r i ' r r l1 {(-
rr r : ' l { l  ( l  : ; { l ) .  rLx.h r l i l  is  l r i . j  r lc : r r r r rgcr l ( r t t tct t  l i { r . l i r r . t  v l ln
r l r '  l r l r rg rr ic l  l (  onlgi l l r r .  I i { ) \ ' ( , r r l iorr  r r r rxt  in l r r r r r r r r< r ' l i ing
rro|r icrr  scrror | lcrr .  r l : r l  i r r  r lc  orrrgrr I i r rS Ylr t l  i \ r ' r l r (  In ( ! )k i I l
l l rx, l ' ( l \vcgcr)  r rcclr lcrr  stc ik l r t . l l i r rgrr  rvorrktr : r : r r rgclr() l l i r r .
l r r  vtr ' l rarx l  h icrnrc( lc is (x)k ( lc l r< ' l l i l )g lurr  r lcn ( ' l ) r i l  i r l
( l (  r  zui( l (  l i . j l ic l l  t (x i t : rngs\vcg () l )  I  :  .1()  lx . l ) ! r r l ( i .

I r t  hct  rx l r ' r r i l i l l  zonlcr ' lx{1.  ( l { t  h i ( . r  l l ( l  r r )  l ) rcc( l  is ,
| | r ( )gcr gccr I i j lc | .s rrxr | 'korrrcn.  l )c h(xr l i l ( )vcls l ) : r r l t ing
l lccl l  l r icr( l r iJr  ccr t l l ( { ) r ( ' t isc l r ( .  lc I lgtc \ . i ln l !o r t '  ( l i * .  ; l ) .
' l i , l l  z l l i r lcn ( l : l : r r \ ' :  r  is  ( l (  l , r l lg () \1r  l tc t  \ r ' i r l ( r lx ! l  r lo( , t -

s( . t lo l i l icn r lc l  ( { r r  gcziu)x nl i , ikc ( l (x) l ls t f (x ' t ' r i r rgs\ \ i i r l t f

v l l | r  L 'n( l  :?( ,  | l r .  ' l \ .n nix)r( l ( . l l  Yrrr  ( lc  h( , r , l i l r ) \ ' (  rs l ) r r r r l r i t rg
is rk ortr ' l r l r rggirrg r Ixr lgclrokl<crr  ( ) \ ' ( t  r lcrr  l l tg(rr  los\ \ ' r t l
l r r r rss r l I  r iv icr  crr  r rvcr r lc I t i i t | l ( { ( lc .  I I icr  shr i l -  r l (  r iv icr ' -
ovcr. l r I r rg{ ing aurr  oI  r lc  l r i l l r } r ( lcr  r r ( l ( t  lc  vcI I r ( ' l ( lc I I
\ ' i t l (  l r rct  .

l ) r :  l rool ik;r ' t  rs | r r r r r in l t  I t | r  l ' lo l l l  t l r .orc l is( l rc lcngtc
\ t ) t  Dr l  nr(  l  ccn : r : rn \ \1{  rszi , t ( lcD i r : l r )s lo i tcrr( lc r , \ ' (  r 's l ) l r l l t t i r lg
vrr  l l l . ! lS | | r  l . l rc( , rc l is(  l rc lcngl f  ccD l iggcr.  rLxr lgrrrr l r t l t '
r ) r (  r  '1.  st(  r r r l )ur l (  r .  l )c ( i  zr t i ( lc l i . i l i (  r , rcfr l r r r r r r r i l rgctr ,  c lk
r t | {  l  ccrr  l l r ( \ } r ' (  l i : ic l r ( .  l r l |g lc vrrr  . l 'J  l  .  \ r l | r t |cn c(  I r  l iggcr.
r lxr t 'g l r { r r r lc  ( ) \ ' ( . r '  7 s l ( r r I r I , l r r l tc I l ,

l ) (  l r ) ( ,g l (  \ ' i ru ( l {  n r}n( lcr l i iur l .  ( lcr '  ( ( ) t |st l r r ( ' t ic  Yrt t r  { lc
l r r r ; l r lovcmprrrrrr ing \ r ' r l t .  lx . l ) r : r l ( l  ( l {xJr s( . l tccpr ' : r : t rL-
c ist : l rct t :  l rovn l ) r ' t  wir t ( r lx( l  z i jn r t l lcctr  ( l (  l r i ) r ,gslc \*r tcr ' -
s l rLtrrL t l  t t | : | l r lg(  v{  n(1.

' l i  f  phr lsc \ ' : rn ( lc

tr i r l i lc l l r r r r t  r i l ic l r l ln{ l
(x)gsr.c \ ' : r i r fgf  | l ( ) r r (  r l

l i r i rgsl(  \ ' r : l rgr ' | l i ] l  (  r l
l r ( r ,gst(  zoIr(  r ' r l r t l r { l  ( l

\ 'cnr l , ( . r ' )  r  ) \ ' { . r  l l ) l lo

l ; r ' r rg is:

(1r. l r . )  . . .

\1rr  I  crs l r r l r ( l  . . .
, \1, t  i l  t  No-

l r ; ( )  . . . . . . .

$.! t { )

t : t -57
( ; . : l f i
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Fig.  3.  Sch(n'rr  , r r r r  rL:  r iv icrotcr l , |1rgl . { i lg ( , ' ,nrcI '  ju I ' rD,) .

I , " ig.  4.  I ' ( . r r  t )e c l  ie i  r i \  i . ro Ycr l ,  rug; . t i  l  S.

In () \ ' ( ' r 'cr ' rst( ,nrr i rq rrct  r lcrr  r rgcl .  i l : r r j i_cr(x l (  r  \ ' (n) l
r lc  orr lcr  r lc  I  I  i .  j  r  |  \  r  I  r  t  r  I  n c I  c val lcrrr lc l i \ . j r Icr ,  is  r lc  r r r  in i -
nrrr l r r  l r rxrgtr ' \ ' : r r )  ( )n{ lcr l iNl t f  c( t r r ; t r l rc l i ( .  In) \ ' ( | |  l l r t  r r )n l ( r ,
lx . { l  !Nstgcstc l r l  o l l  !1.7O |n - l  N., \ .1 ' .  I ) t ,orrr lc lkrrrr l  ! i rn
( lc c()ostr l r ( . t i ( '  arrrr  l r t . t  zrr i r le l i , jk  c i r r r l t '  r 'aD r lc l r l r rg l )orr .n
hct  rv i r tcr lx:{ l  l ;gt  o l )  r . t .8r{ t  rn - i .  N., \ .1 ' .

' l ' r rsschctt  r lc  I l i . j l tkrr( lc ( ' r I  dc L:r  t  r  \vcrsglrch l  r l rxr tsrr i j r l t
r lc  xr lc l tgr lc l ) r l rg i ls  crrr  I ) l t izcnl , l ( )k,  otrrskrtcn r i r r r l  l l i j r r ,
k: l { l ( . .  ( ) ( )stst INrr t .  lL[k lst |1r l t .  cn l t l l r lcs l l r r r r l .

, \ r rnYrrn)<t , l i . lk  is  l rct  r lc  lx ' r locl ing l tc\ \ ' ( (st  ( r ) r  r i i t  l r r r iz t .n-
bIrk g(,hc| l  tc s lxr | t  n.  tcrrc in{ lc c( .n l )usscD. lc l ) i r r l (  r i i ( ,ntst
varr  r lc  l r t t tg i r  h( t  str( l t lxc l t l  tc  lx . rc ikcr) .  Ortr  rk l i . jzc.
\ ' r ' i r : r to1r r l tzc i r r r r1;rrsr i r rg z( ,u r l ( ) ( . tcI l  gtscJr i r ' ( lcrr .  l i t . l r 'n r lc
rrccrr i rgt ' r r  r { )grr l  u i tc(n.  l )c ( i rnrrr issic ! i r r  (  r ' r ! r . r rs l r  ( l

z ich I l ic I  r r ls  \1! , t tzct t i r {  r ' : r r r  dc r i ! icr ' l r r r rg ccrr  lxrrrrv$r ' r - l<
gc{ lncl) t ,  in (Lcrr  tnrr t t .  \ ' i ln c( l r  g( 's lotcD Yirr( luct  tussclren
l l i . i r rhN(lc cn - \hrktstnl t l t .  * l l l r r l r i , j  aun ctrr  z i j r lc  zrnr I : rn-
s lu i t (n ccrr  lxx)r ' t  \ - rx)r '  r lc  lLrr l i ts l r :urL (n i l i l r r  dc i rnr lcr ' ( :
z i . j ( lc  c( ,n l ) f i ) r ' t  \1x)r '  r lc  l l i j lk ldc.  I ) i t  l roul  rvc ' r 'k  zorr  l  o l r lcrr
gcl l r tn l iccr( l  r loot  l r rxrgc n)()r) l r1t l ( r r t l lc  gcborrrrrrr .  nrr ln l r r
{ lc  I  x.st  cr))r) l i  r )g r{rg niot  na( lcr '*us Ix, l rarr l r l .  \ \ ' i . jk  n i r .
W, l |  .  ( ' .  S( r . \ . \ r ' .  l i ( i  ( l icr .  coD)Dl issic.  k r  t l ls  ( lc  \ ' l r ( l r1 \ ' I ln
{ l i t  r lcnl ibcclr l  ryor ' ( lcn l rcs(,hou\v(1.  Dcze ingcni t r r r ' .  r l i r .  l r i i
l rct  orc l lcg t r rss( i )cn ( lc tcc|nis(hc ( l icDstct l  \ ' i r r r  l l i . j l i ,
I ' r 'oYincic t . r r  ( ; ( ' I r ( ,crr l .c lx ' i ( lc  l l luts lgcn()cnr lc I i (  l rNnrcn bi . j -
st{) | l ( l  r ls  st(r l ( lx)rrNl i t rndig crr  : rcsthct isclr  n{ lv iscur ' .  l r rc l I
Dt l : t  hct  { ) ( )g ( i l )  ( lc  t ln)(  i l i . ik l lc i { l  o l r l  \1x)r ' { lc  l r 'o(  { r r 'gc{ l r r (  htc
rr{rr  urx. l r  t i r  l (  1,( lx,rnr i r )g in ( lc tcgcn\\1)()r( l i i t (  ( r r rs l t | r t l ig-

l rc( lcn ccu gi)({ lo lxstc l | lnr i r )g tc v i r r ( lcD, l ) i . i  r l i t  ( , rcr lc l r

ctr t  ar t r  lcr '  p l r r r  voorgcst t  L l ,  l  l  ic t  b i . i  zor dc sr{)r | '  I  o |  )  I  I  r  x xr  i  |  |  ! r  ,
r l ic  i r r  r lc  L i r  r l \ l  c l j ig l i r  c l  r t  nnrct  \ ro l ( l { . I r  gcrrr : r l i t ,  l l rcL
f l  u\rcr ,  ( l {x)r  p l  ntsocr)  t l lcg \ . ( r lc \ .c l l r l ig(k bl lo() lx.D.
rvotr l t . I t  r lxr : l<, t Io l ikcr  t { ) t  ( lc  I I i . i I ) l (u( | ( .  r r rc l  l l r t r r  r .crr
orxlcr{ loolgl l t lg iu { lczcl l  l r r r ( l { r l  ( l l l r t  tct  l ) lx l r tsc l l r r  ( lc

-Uxrktst  rn l l t .
Dczcrzi , i ( ls  \y( . r r l  l rx) fgcst t ln l rct  l rorr \ lcn \ ' : l r  ( 'cn r) l )cn

yir t ( lu(  t  t l rss( l ren l l i . i r ) l iur i ( r  f r )1.  r ) \ - ( , r  r lc  l l  r l i ls l  r  l l l  l l rct
hct  :ut l r l ( .ggcr l  l i r l r  cf l t  { ) l ) ( t | ,  \ ' luk l ) l r r r t tsour () l '  s ln l l r t -
l loogtc tc l  l ) l i l i r tsc v i ln l lc t  tc:u[ovt lcrcn l r r r izcrr l rkr l i .  I l jcr ' -

t r rcr lc rr t t r l  lxrxrgr l  r l r .gfrx) lc r l r rct i lgcl l  l r r r r  r lc  ovr.r ' l r l r rg-
girg r ict  tc ( l i f l r l  lot  rk:  lx  rc l rc i r lcn l r (  lxruNing r 'utr  . \ r . r r l r t  rn
to i l { ' (  r  n:r(k n r .  t t ' r \ r i i l  \ '  r r  r lc  s ingcls ccrr  o lx D r l rx) t .z ic l t t
op r lc lrr 'ug crr r lcrr zrr ir locrr 'r  z()u \ror( lcn vcrl i t .(g(:1.

lk t r txxlz: t r r l t  otrr  i r r  l rct  )x ' l l l r rg r lcr  o lxtrbar<: k l ls  rk.rr i t -
gir\ 'c lr  \ ' ()( ,r  r lcn Irx g:rrr! ]sr\r 'g tc lxlxrkcn, l lecJt crtoc gc-
lc i i i .  (Lr t  \1x)rs l t r l r ls  v l l l  l rcL hic lvrxrr  gr . r rocrr t r ic  hrr izc ' r r ,
l rkrh s lcclr ls \ \ r , r r l t  grs l ( , r ,1) t .  \ \ ' r t  DCXrlz l | l ic l i i l i  is . ' l 'o( ' r r  \v ls
l rct  r l t ts  a l rgclr .zr ' r r  r lc  l i r r r l r r r ' l  u i I  t ( '  \ 'ocr( ' r ) ,  ( l ic  t l rxns
cl l r tcr  l t tssclrcr  ht iztr t  lxs l r t l r  b l i . i l t  l iggcn.

I)( ,  l r ' (s l rn '1.  r l i t  l r icr  \1ror ' l rxr I i ! r  r r l  l )cstuur l r i j  rk l r i r r -

' rct ' l { i ) r rs l  
i "  rL horrr  r r r r r  . \ r ' r rhcru.  znl  l t , i r r is  h l rcr l igcrrr l

z i . j t r ;  r lc  I ;or ' r ' r t I i  t r t  \ ' : r I r  r lc  tc Ixrrrrr(r r  v i l l { l l rct  l ( r r t  ( )ng(:-
\ 'ccr  r ) \ -cr ' (cr  rn(  t  ( lc  g(x) t . l i . is tcn r lcr  r ruast l iggcnr ic hrr izcn.
I  l ( . t  is  k.  h( , lx  r r .  { l r t  l r r . t  r i IL tc l l | r )g z l  rhrrc l .  r ' rxrrr l r f  r l t :
r4rt rr lratt .rDir lr lclcn tocltrtcrr dc \ ' i l { iu(.t  j lc l tccl \  r i . i  tc I( .g:rfn.

. \ l \1,r ' (Ds ()\ 'cr tc glr ir l l  tot \rr( l frc Lcscl)r i iv ir)!- l  \ . i l t )  ( lc
blrr!  crr lrrr l l  orrr lcrr lcclcr, is hct r) l)  zi in plunts icLj i  nlcer
r l t .r lc tc r l t  clcrt {)\ t l  dc olc r\ \ 'cgirrgcir.  ( l ic tot r lcn gcJ.iozcn
\-r)r ' r r  l r r  ( lc  l ) r r rg l )cbbrr)  gclc i (1.

In r l<: ccrslc l) l |nts nrocst crnr(.{ lc tckcniDg \\or( l( t)  ge-
l rorrr lcrr ,  r i  t  r lc  I [ r rg in onrr i ( l ( lc l l i jk  \ ( ' r 'band nrct  dc stc( lc,
l i . i l i ( .  lx. lx) lr \ ! ing \-nr , \r ' lhcnr u orr l l  gczirr l .  l )czc bebolt\yiDg,
\ ' rr  ( lc| l  zlr i( iol i . i l icD {x' \1,r Lcs(h(nr\r(1. rnaakt gcenszins ccn
sr)()tsclrfn irrr lrrr l<; zi i  is \ ' lul i  cr l t l f ls, i lxnt l)Lrutsr. l i ik
scl lr i l  :r{ ' l r t(  r  Ixxrrrtqr 'rx;xn: crt, icl( '  L()rcrrs r j . izcrr cl  ln)\ ' ( t l
u i t . l l i i  tcr  ur i lsr ,  lcr)  lJr l rg!r , r ' r r  zot t  l rcL gevl  r  lx .st i r i rn,
{ l  t  l lc t  s l l l r ls lx( .L l  $crr l  oI( ' r 'ht I tscl l t  cn ( l (xxls(( lnrkt
r i r r r l  r lc  l r l r r ! . r .  l ) r .  r ' i r ic lovcl l r r rssirrg is nicL s lnrrrretr isch.
l ) t  l r rxr l rkr l  r 'sp:rrrrr i l tg ov. t  l rct  z( t ) tct  l )c( l  is  r i i i l r ' l r (  t  n i )or . ,
( lcr \ .(  Isch()\ ' (n. l)c o\1 rsl) lrnDirAcrt <i |cr lrr ' t  zrr ir lcl i , jk
rr int(.r ' lx ( l  ( l i r l (rr r) i lur ( l(  zrr ir lzi . i ( lc, \ \ ' )r l rr ' ( i (n)r ( lc irs) 'r ix)r(. tr ic
r : rn l r '  I  l , r ' r  l r l  r r r l  r r  f : t r  r l , t  \ i t r ' l l .

In l r (  t  0 l t t \ rcr l )  \ ' { , r iDt  r l r l  ( l (  l ) {x) l i i ( ) \ ' (  r 's l )xrur j r j l  vnn 1:0
r)r  

' rct  
r !c r : l l )  \ 'ccr 'szi i r lcn ( l i r : r l i r r rn Ni lnslui ternl(  r , \ 'cr . -

s l ) i t l | l l i r )gcD vrn [ l ) . { }S rr  {  (  r  s\ ' r r r t r r (  t t  is fh ! lc( lccl l  c,  { lnt  L ' rur
r l t .  r roolr lz i . i rk 1\r , r ( l l  : t lq( .s l ( , l  r  rkx,r '  l r r . t .  r r r r rnrk l i jk  I r r r r l -
l ) { ) { ,1{ i .  (Lr t  tc\r I rs ( l (c l  u i t l r ) r : rk l  r . t t r  { l (  l rc l ( ' r r l i l ( luct  cn
ir iu) ( lcr zrr i{ lkiurt ( lo(n ( lcr) oYcti l :r l r j ls l) i i lcr ( l  ( t i i { .  : l ) .  ( l ie



v c(rr  gr ' (x) toIc lcuglc.  grrr l i lc  c\( l l \ \ i i ( l ig I | I | l |  ( lc  r i \ - icr . ,
hcr l l  \ ' ( . r l ( rc1l . r r  r l r r r r  rk, : r r r r lc lc l ) i . i l (  rs.  rLx,r ' ( l : r t  I r icr  t l r l ' lxrr
n:r l l  lx  | l ( . ( l r r ]  r \ 'o l r lcrr  qcr rx rr l .  l  )cz( t ) i . ik . r  s( 'hci( l l  l r ( . t  s\ .nr-
rrrc l t isc l r  l r r r r l i l<kcl  vrrn r ic r i \ ' ic to\r ' r ' l rnrssi I ls  I  \ - : r I |  ( lc
zcs olc ls lxrrrr i rg<.r  ( i \ ' ( . f  l r ( ,1 zrr i r lc l i j l i  rv i r r lcr ' lx  r l .  c l l<
I l .1,S? nr l rng.  I ) r .  gr . l r r ' r . i r '  ,  

' r  
(  r ' l r l ' l rg lL i r r r l  \ ' ( ) t (11 gc\ 'o l . l l l ( l

(kxrr  I ,L ' r ' { i . izcr(  l l  l iqqcls I r r r l  ' I r r rq-r ' l l r r ( l  sc l i i l ic  lxxr ! l f  l | )ct
rr i t ! r Ix)rrrr( Ic c() ' rsol(  s.  \ r r r r l ) i i  r r lk  crr  r lc  o lcr .s; l tnrr i lg . r ' ln

l20 n) \ ' (  r 's t  i . j l i l  is  r r (  i  ccn l ic l r  l ,  n s l  : r  l l r ( l ( ls .  OI)  (k 'zc \ \ ' i . iz( '
is  { (  l r t r ( ' l r l  l rct  I r | r rq lx.(  l r l  l r t .sr . l rc i r l  n lc l | l )u( lcn tcgcn{) \1 r .
I 'c t  st  r ( ls l ) ( { .1,1 ( l is .  l ) .

l )c rrrxrr . r l t  l i ik  l r ( .1, ,  \  i : r ( l l l ( .1 \ ' (  r ' t ix  r l  z . r \ ' : rNr( l (  r 'scrrcc(,n-
l . r r r t  I r l  r lcrr  drr<lcr ' r l rx ' t ! t l l l l !  \ I l l  ( lc  l lur l i ls t l ! t : t1 cn is {) \1,r . i -
j lcns l r ) r ,gsl  f (  n\  ( )u( l ig (  n s l  r i l l i  gcl l ( )u( lc l i .  ( i (  \ rcz( n l lo l lc
n()r( l (  n,)p r lc rr . r ' l r r lx  r r r lc x l l \ t rn( l i  r  l t rss( hcl l  ( lc  k() l ( )n l -
l i i (  n cn I r (  l  r l r t r r l r r r r l i  l r . r ' l r r r r r r l  I rorrrk.rrr i t '  \ ( . r . lo( ,1)  \ ' : rn ( lc
l isscr l rooslc.  l lc l  lxr ' l r l  v : r r r  r l t  v i r r r l r r t , t  z l l l  ccrst  i r ) t r  z i . i I
fc{r l r t  l i r r r l .n.  ls  l r r t  \ ' r (x q.r '  gcnr)( ' r  ( lc  l r r r izcnbLr l< gclr< 'c l
zr l  z i . jn ol)gcur inr( l  ( l  ig.  : . ; ) .

l )c orr ' r 'sprrrrnirg ( , \ r . r  l rct  z0l | lcr ix\ l  r .an rk r i \ ' i< ' r  crr  <ic
nr l r  \ \1{ ' r 'sz i . j ( lcD i l r r : r r  l r r r  r | l rDslrr i tcn( lc oYctsl  

' i t  
D n i t |gc

\ 'o l r rcr  ccn l iggcr ' .  r l r r r |g:rrr l t lc  o\ ' ( ' r  .1,  s l ,cuI l I ) r rn l f t r .  l )c
() \1 ' r 's l ) i r t lDi ! tgcl t  ( ) \1 r  I 'c l  7r ' i ( l (  l i . i l {  \ \ ' iDtcr lx\ l  \1)r ' r t lc I |  c(  n
l igucr.  r l rxr '*r t r r r r lc  oLcl  ? s t  c I  I  I  I  I  n I  r  I  I  I  r  |  .  l )c Ix torrr i r r { l  c t
\ .cr t {x)Dt luss( l r (n ( lc I t i i t r l { : l ( lc  l r ) t r  : r , rn( lc i \ INr l i ts l r r : l t  ( \ , r r

_ r  l  ,  r  r  t  l  r  r  r  r  t  r  r  l  ,  t r  l i ! ! r ' r  v,  r '  { i  \L r I I I l , r | | r t '  r I  t  r r  l r rvr ' r r  , l r .

- t t : , rk l ' l r :ur l  

(a n l i ! ! ,  |  , , t ,  . t  : t I  r | | | I ' ' r r r t r  r .

- ' l 'c lNi i l  
i l \ \c l l ( l is  strr t is( l r  rnr l ) ( l r :ur l ( lc  ( r )nst  r ( l ics iD

gc\\ '?r lxr( l  lx .1or q(\ ' t |  z . l ( lzr :ur l rc i ( l  z i . iD.  is  r '<xrI  gr .orr te
i izct 'cn l r r r rg!r ' r  h i t . r '  lc  larr l t  l l i i ' r r r  stcc( ls r tNn ui t r rcrr l ig

l .  I i rsr ' !)  l rcclt  rccrls gcrr 'czcrr rrP rkr gc-
. rYcl l ic door'  l .r)cl) ssiDg \ 'al l  ccr ( loo'!
(  Z:t l t lx)Irtnx l  is \ ' (  r l i lcgcn cn op rrog:rnrl<.rc
( lczc s l  Nl  isc l )  ( )n lx ' l )  : l l ( lc  c{)  stnl( . t i ( . \ ' i tn

$'( ' r ' l i iDg \- i l l l  ( l (  r t l ( , l , ic l( .  l )cLrst ing. \ i  r( lcr"r\ ' () l1l t  l lel  rat)txl
ol) lclrslr)( l (rr o1r r lc pi jk:r ' l  \-(r 'nindcrdcr \v(r '( lcrr <lc pi j lcrs
bc{cr (r ' Ir tr isclr lx lrsl . .  lcr$ i . i l  ( lc ol ' l rgsinEcn l)ctcr tocg:tn-
kcl i . j l {  zi . j Ir-

l)c rLlrI  r lc Irrslc olk l lgir l tcrr o\r 'r  tc lrrcnl l(rr I t()r iz()nt i t lc
krircht( l l  i r  ( lc lcnjt tcr icLl ing \ ' rr  ( lc l)rug \{oldcn op
slcclr l .s cnkclt '  l ) i . i lcrs gcc()rc( n1rc(r '(1, \ra1lr{ lo()r ol) dc f i tn-
dccriDg (kr l) i . i1(rs gcsl)urr i l  rrr)r( l t .

-  

I l icrtcgcn()\ 'cr stturt xls rr lr lccl.  r l l l t  dc l)crckcni|g nl in-
Jlcr ccn\rudiE is daD lr i . j  ( lc str l . isch bc Paaldc l iggcr.s, of

l ictcr d{t l ) i . j  st l t isclr {rr lxrp:rr l( l (  l iggcrs nrindcr zck<rrhckl
bcst: l l r t .  r l r l l  r lc rrrol r lc Ix t( l i ( . l r i lg ir lng( 'n{Jnlcn ol) l( :gr(Nc-
t ics ()\-cr '((rrstcrl l | | (Jt l l lct r l(  trr ' r 'kcl i . jhlx ' i r l .  Ook zul mccr
d:tn l) i i  slrrt isclr lx ' l )nnl( lc gcYll l lct |  Li . j  r lc stcrktcbcrc)<cning
dc h' lDl : r l r \ \ ' i iz ,  v:rrr  i r r r ' l , r ' r l  z i . i r r .

Zctt i trgcr) \ 'un ( ic stcunl)unt(Jl Lcl) l)cn in.r ' locd op dc
gr(x)l tc { lcI str l iscl l  olr lxl)  l l (  r 'c ir(: t i ( ,s. I} l i j . r ' r .n dczc zct-
t ingclr cclrtcr '  l r i rrrrcn klcinc grcnzcn, ( l l ln is dc inr. locd
daatr ' tn olr i l t :  sp:rnningsvcrr l t .( l ing l) i i  l { t)gc l)nrg})ul l ien
onlxitccl i(  rcni l .  ()r) l{  l ) i . j  t i r I |( l (cr iDgr'n \ ' rn uit \rcn(l ig
shtisclr lxl , : !  l ( lc l igq(rs \ \ 'or{ l l  crnarrI gcslrccl i l  dc zct-
t irrgcn lr irrrrcrr l i l r inc grcnz( t) 1c lrorrr lcrr.  \ \ ' l lnrrc.er ccn
<lctgcl i j l i t '  gix r l t :  I i rrrr lr , t .r ' i rrgsgr(,r)( lsL:rs \{or( l t  : | l rngctrol l i . r t
11ls lc ?\r 'nhcrrr Ircl .  q(.\ ' rr l  is. r lrrD zrr l  I)r '  ( i isch (x)k gccD
\ ' ( r r ( l r i l  i r r  ( lcr  i , l )zcl  ( lcr ' l i  r ( l ( . ( r ing i r r  lx . i ( Icg( \ .x l l ( ,n gc-
l ) l r l : lk l  lx  l r (x \ ' (  | l  I (  worr l (  l t .

I Ic t  r r i r ( lc fc gcwi. l r l  l r l  ( lcn I 'o\ ' ( . r lx l r \1 bi . i  r lcrr  r l rxrr-
gr: t r | lkrr  l igecr ' (  | |  ( ic  r rccr.  . (  l t isch( l rc l l Is t i r rg r l t r .  l r i . j t t : rs
zr l l l ( .n ( : ( . f { lc l  ool t  vr}(rr  r lcrr  orr l r . r ' lxrrr*  r lcrr  r l txrrgtr l r r r r lcn
l iggcr i r r  l rct  , , rn l r l r r . l  r l rx rr  z i . j r r .

t)  Zi<' D. In!: . i t i tx$ l ! : l i ,  N(,.  i lu. t ] fU* \rr)r g(:r\ ' (x, vcrl iccr
o\ , ( r  d{ i  \ \ '1r iLI  l ) i . i  Z: ' l r1, , , ' r r l l rc l ,  {Lr( , r  i r .  \ \ ' . . , .  l | . I r^r ' \ rs l |N.

')  7, i(  I \  l  l r  i .ut Ie;t : ,  N{r. s. l . j igrt '  gcnicht vrL l)ru,]go'r
ol)  r"ccldLrc sLru| l l [ l r tct l ,  door pr( , t .  i r .  

^ . . .  
( , .  t i rs1.

Fi4.  5.  l '1,rsIcct i ,  l  r r r r r r r lc l i . ik .  r i r r r l r rc l .

' l i 'g(r( , \ ( . r '  ( l ( .  ( ' r r rst : rn( l ig l rc i (1.  r l  l  l r i . j  tk  r r  r  l rxrrg{rrrrr  l t  n
l iggcr r lc 0 r(  r { : t l rgsvrx g( n \ ' ( ! , r  ( l { r  lc t | r lxnl l l | lusui lzct-
t ingclr  r ' l r i r r l ( r '  \ \ ( ) r ( l (  n.  s l r r t i  l r (  l  \ ' (x ' r ' ( l r (  1.  r l r r t  l r (  t  t l : r I r l : l l
( lc7(,r '  \-(x gcr \ ' ( ' r 'nr in(i(  r l .

Lrr lct  r r r l  n( 'g rvcl  g(  lcgcnl)r . i ( l  \ ' { , f ( lcn g{ \ ' { )n{ lcn ( , r r  { lcn
i jzcI .crr  Ixr \1rr lxru$'  r ' r r r r  r i r '  ovcr ' l r l r rgging r t |c l  ( l (  l r r ,ntNg( l
d:r irr \ ' : rn t(.  I)cscltr i . iycn,

I I icr  nrogc \r( ) r ( lcr  \ ' ( ) ls lNul  urc l  r l (  Drc( lcr lcf l i rg \ ' {n
ccnig( lr(x) l i lz:r l i (rr (r l l r lcr \ ' (  rNi. jzinl. t  naar r lc s<hcrr| t t-
te( ' l icrr ing (Jig. ; i )  c,r ( lc ( l(x) 'sr(ylcrr irr  1ig. ( i .

I)c hool i l l igqcrs \ ' :rn ( lcn lx)\ ' ( l r lx)u\r o\ '(r  l rct nrlnnir:r l
zonrcl lrc( l  cl l  ( lc l)cidc lurrsluit(r( l(  vakkcn zi. jn drrbbcl-
\1.rndig(: l ) l l rr t i jzcrcn l iggcrs, ( l(x)rg n(l{  {)\ 'cr- - [  slcl lnl)uD-
tcn. I l {) \ 'cn t lc nrir l<lcnolxlnirrg Ylrn 1'.?(, Dr zi. i r t  zi . j  \ ' ( .rst i i , ( l
d(X)t lx,()gl):r l l icn in baklrrol icl .  ( l ic ( l(x)r gcconstluccrdc
hunqcrs rr lct ( lc l igg(r 's zi ir  \ ' (r lx)n(l(r.  l )c l l ()ogtc \ '1ln ( lc
l i . i l l rLrrt  ( lcr '  l iggcrs bcrlrrr:rgt lrorrrr r lc oplcggingcn r4r de
I i . j lcrs, \  cn I ] . [ . ( lO rr  crr  \ ' ( r l rxr l ]1 t r ) t  ;J.4( l  l l r .  I ) (  s lstccnr-
hd)glc \ '1rn ( lcrr sl t |al l)oog Irc( l f  xgl 17.45 Dr-

l)c t . i i \ rocr l ist tuss(lrcn r lc lrrxr lr l l iggcts. tclwi. i l  aan
wcctszi j( lcn l)r l i t (  l t  ( l ( i  l ){x) lr l l i lagcls l) l t( l (  I t  virn 4 In brccrl tc
voor'  \ .(x)tg Dgcls crr rvicl t ' i j r lcrs zi. jn lr i lgcknurgd. I)c
d$ !u l i ( l lxgcl.rr l lst l l  r)  ( l  lx 'r l |aagl- 7.5(l  r I l .  J, rgs{l l rgcrs ol}
: .o:) nr orr lcf l i r)gcn : l lst:rn(l  ( l rrgcD scc(t l{ lairc ( l \ \ 'ars-
r lntgcls l) IN l f i .  \vrurrol) ( l(x)r 'rrr i(kl( l  l rr  sl) i . i l i (Tt i l ) l )cn ccrt
lrotr l . Ir  orrr l< r 'rk l i  i rr  l rrngsl i(  l r l  i rg \r 'or( l l ,  g( l(  g(1, u{crol) ccn
ri . j r l l  l i  \ ' :ur Irrrrtblok, ics t \ ' ( ,rr l t  n:rrs( l) f :rclr(.  l -r I Irgs ( lc lL rn
l)Icc(lc r i . i l )1l l ln r |rr lrk r |r t l l rr |ogrle s(, lr l |nl) l( i rntcD vrn gc-
\r i r lxD( l  lx t ( ) r I , r r ( t  ccn lJ:rn( l  \ ' i r r )  l ) t lsul t lu\ ' : l  gcrn{ l tkt .  l } i i
( lc  v l (x. tc( 'Dstnl( ' t i (  is  g(rr 'kr 'nr l  o1r rk rrrogcl i . ik l r (  i ( l  l  tc I  ccn
( l l l l ) lx . l  l l . l r r ls l ) (xJl  ( l : r r r ' ( ' l )  lc  l i r r rncrr  a:rrr l r r r ' r rg<'rr .

l )c uitg( lx)rr\ \ ' ( l ( .  l )u(lcn $ol i l i  n gc(lrrgi n ( l(x)r corlsol(s
1(r  l , l r | l r1sc | l l i r  . l f  ( lNr lNr l r :LL( rr .  \ : r : r r ( ,1)  l r t l lgsl iggcrs nlct
f i  D r l r ' l i  Yrr I l  sc\vr l ) (  n( l  lx  l ( ) r  nx l  : rs | l r r l l | t : r l r l l r r l i r rg.

' l ' t tssclrctr r lc lrrxrgl lr lkr,rr rrr)r( l t  (r ' ' r  l  xr vctt* inr l  rr .rb.rt td
i I r  l i  \ ' ( ) f t r r  gcrr : t l r l i l  ru( .1 c i r r l l r r I t r rk rr  l (  r '  l ) l r r : r ts( '  v i ln ( l ( l
\1x)fLurtst(  1rr t )g(  rs.  l lc t  orrr I ( ' r ' r r i r r r I  \ (  r l ) l | I l { l  l ig l  1cI  hrx) t j -
tc vir l l  ( lcI l  i )r( l(  r ' rrn(l  r lcI r lr1'rrrsr l | .rr !r ' is. l l i . j  ccnigc dcr colt-

r tg | l ls  ( lc  g( \v i (  l r ts l )csl)r l iDg rc l r l .  i l i  ( l ( '  n lccr. ,
l .  r l i ,  rh r l , r , ' r ' l : r r r r r , l '  l ig! '  r  I ' i .c l t  crr  r I :L:r I r r r l r l , .

/- l;r. . ' \
i':F*fi:xili

f#trst(  l r r r l ,un

r ' I !  \1x,r  r t ,  r \ !x,rr  \ , . fL 'a r  l ,  Z:r l l lx , ' r ' r ,  l ' )  z i . i l '
\ \ - ( { lcr  l ig l r ' r 's .  r l r r r lguurrr lc (rYcr '  !  (  cr  r l i ln ,



" Kadastraal bericht object 6) pagina I van I

hadaster
Dienst voor het kadaster en de openbare registers te AFINHEM
Gegevens uit de kadastrale registratie, met uitzondering van de gegevens inzake hypotheken en beslagen
Betreft: ARNHEM E 2679

JOHN FROSTBRUG ARNHEM
Toestandsdatum: 22-11 -2005

23-'t1
2005

10:55:48

Kadastraal object
Kadastrale aanduiding:

Grootte:
Coordinaten:
Omschrijving kadastraal object:

Locatie:

Ontstaan op:

Ontstaan uit:

BRUG WATEB

JOHN FROSTBBUG
ABNHEM
6-'1 -1997

ARNHEM E 2581 gedeeltelijk ,

ARNHEM E 2679
t ha24 a75 ca
190900-442839

Gerechtigde

Aantekening

EIGENDOM
DE STAAT LVERKEER EN WATERSTAAT)
Hanzelaan 3.10
80.17 JK ZWOLLE
Postadres:

Zetel:
(Gerechtigde is betrokken als gerechtigde bij andere objecten)

Recht ontleend aan: 84 AHM01/ 35051
Eerst genoemde object in brondocument:

POSTBUS 9O7O
6800 ED ARNHEM
,S-GRAVENHAGE

POSTBUS 99
6800 AB ARNHEM
ARNHEM
ACG 1986

d.d.22-11-2005
d.d.  18-1 1-2005

d.d. 22-8-'1989

d.d.  31-8-1989

ARNHEM E 24OO

4 309201 10
LBD 1 1 510

recht
BEHEER
BEHEEB EN ONDEBHOUD VAN EEN GEDEELTE
Betrokken persoon:
DE GEMEENTE ARNHEM
Koningstraat 38
681 .I DG ARNHEM
Postadres:

Zelel:
Ontleend aan:

Einde overzicht

De Diensl voor het kadaster en de openbare registers behoudt zich het recht voor als bedoeld in artikel 2 lid 1
iuncto artikel 6 lid 3 van de Databankenwet.



' Hypothecair bericht object pagina I van 1

hadaster
Dienst voor het kadaster en de openbare registers te ARNHEM
Gegevens uit de kadastrale registratie inzake hypotheken en beslagen
Betreft: ABNHEM E 2679

JOHN FROSTBRUG ARNHEM
Toestandsdalum: 22-1'l -2QQ5

2005
1 0:56:21

Kadastraal obiect
Kadastrale aanduiding:
ARNHEM E 2679
Er bestaan op de toestandsdatum met betrekking tot het hierboven genoemde object geen
inschrijvingen inzake hypotheken en beslagen.

Einde overzicht

De Dienst voor het kadaster en de openbare registers behoudt zich het recht voor als bedoeld in artikel 2 lid 1
iuncto artikel 6 lid 3 van de Databankenwet.



Uittreksel Kadastrale Kaart

Deze l€art is noordgericht
12345 Perceelnummer Kadastrale gemeente ARNHEI\4

2s Huisnummer Secte E
- Kadastrale grens Perceel 2679

' ' ' . '  Bebouwing Ir- Overige topografe

voor een e€nsluidend litreksel, ARNHEM, 23 .ovember 2005
De bewaarder van herkadasre en de ope.bare reqisreB

kunnen oeen b€lroowbare mate. rcden onlleend.
n kadasieren de openbare eOisters beholdl zich de ln€llecluele
n voor. waaronder hel auteu6rechlen hel dalaban ken recht



RItKsDtlNs|  \ ' ( ) ( )R D!

Brocderplein . l1.370.1 CD Zeist

Postb!s 1001..1700 BA Zersr

\  loro.osr:zrr
( l  I  oro.or rr  ru
( . t  

I  inr  o @ non uDen ten zors.  n l

,3 
1 w w w . D o n u m e n r c i z o r E . i I

RrbobJnk 19.21.21.7s7

Sdchtiry Boogbrug Vianen
Valkade 15
3401 DR IJSSELSTEIN

uw brief/kenmerk
d.d. 29 seotember 2005

ons nummer
IVIS-2005-4339

behsndeld door
,\. van der Meulen

doorkiesnummer
030-6983389

onderwerp
Verzoek aanwijzing beschermd monument

Gemeente Arnhem

bij lage
Tiideliike beleidsregel
aanwijzing beschermd
monumeff

Mo N LrNr !  NTriNZoRc

1 3 Oi(T, 2005

Obiectgegevens:
naam 

- - 
: Brug over de Rijn bij
Amhem (John Frostbrug)

Hiermede bevestig ik de onwangst van uw verzoek om bovenvermeld object onder de

bescherming van de Monumentenwet 1988 te brengen'

oo qrond van het bepaalde in artilel 3, rweede en derde lid, van de Monumentenwet 1988 dien ik

;iriil ;.*[;;n lll J. U",rokton gemeente, bi! de betroki<en_provincie als het oblect is.

n.L".n b,rir.., d. bebouwde f."- ."ii; de Raad voor Grltuur. dok dien ik de eigenaren, beperk

;;;?il;d.(d .; iyp.J..;* r.r,udeiser(s) van de adviesaanvraag op de hooge te stellen'

Omdat de gegevens betreffende het obiect nog niet toereilend zijn om aan het bovenstaande te

I*";;;;;ffi;" ;het mii thans niet mogelijkle procedure ais bedoeld in de Monumentenwet

1988 in werking te stellen.

Ik stel u in de gelegenheid uw verzoek binnen een termiin van een maand na datum van deze

brief te completeren.

Aan uw verzoek ontbreek het volgende:

- De juiste en volledige plaaeeliike aanduiding: gemeente' plaats' Postcode' stra(a)t(en)'

huisnummer(s)
(-alr-h.t obi.li e.en adres heeft dan moet worden vermeld de-posrcode van lret laagste

oortb*n,r--.i in & betreffende plaats en de aanduiding 'gelegen bry... .'ot 'gelegen

tegenover.....

- De exacte omlang van hetgeen voor bescherming wor'tdt voorgedragen' toegelicht met

kadastraal' en ander kaartmateriaal
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bladzijde
2
nummer

"Postregistratie
nr,>

Namen en adressen van alle gercchtigden op de betreffende percelen en van eventuele
hypothecaire schuldeisen, zoals die bij de Dienst voor het kadaster en de openbare registen
bekend ziln

- Recente originele kleurcnfoto's:
- overzichts foto's
- detailopnamen van architectuur- of bouwhistorisch interessante onderdelen.

Als de ontbrelende gegevens mij niet binnen de gestelde termijn hebben bereilc, kan ik uw ver-
zoek niet in behandeling nemen en zullen de reeds ingediende stukken worden teruggezonden.

De Staatssecretaris van Onderwijs, Grftuur en Weterschap,
mr. Medy C van der Laan,
namens oeze,
de Directeur van de Rijlsdienst voor de Monumentenzorg,
voor ceze.
het Hoofd Monumentenregistratie en Subsidies,

g?
f(Ivlr. M.P. Onen)
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